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IECEx OD 017 Edicéo 7.0

Documento Operacional — Orientacdo sobre desenhos e documentacdo para a

certificacédo IECEx para utilizag&o pelos fabricantes e ExTLs

INTRODUCAO

Este Documento Operacional IECEx OD 017 foi elaborado para auxiliar os fabricantes na preparacdo
dos desenhos e documentagdo a ser submetida com uma inscricdo para a certificacdo de produtos

“EX”.
Historico deste documento

2004 07 Emisséo original (Edicdo 1.0)
2004 08 Edicdo 2.0 (pequenas alteracdes editoriais)
2005 10 Edicéo 3.0 (Alteragdes resultantes da Reunido do WG3 em Buxton)
2012 05 Edicéo 4.0
2017 03 Edicédo 5.0

Publicado considerando os comentérios recebidos no ExXMC/1182A/DV
2019 08 Edicédo 6.0

Publicado considerando os comentérios recebidos no ExXMC/1442/DV
2024-04 Edicéo 7

Incorpora comentérios do ExMC/1142A/DV, com a inclusao das Secbes 4.4.19 e 4.420

Endereco:

IECEx Secretariat
Level 17, Angel Place
123 Pitt Street
Sydney NSW 2000
Australia

Dados para contato:
E-mail: info@iecex.com
Web: http://www.iecex.com
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ORIENTACAO SOBRE DESENHOS E DOCUMENTACAO PARA A CERTIFICACAO
IECEx PARA UTILIZACAO PELOS FABRICANTES E EXTL

1 Escopo

Os desenhos e a documentagéo da certificagdo fazem parte do processo completo da certificacdo. Sao
cobertos por este Documento Operacional as recomendagfes de contelido e o objetivo dos desenhos e
da documentacdao da certificacdo, bem como de outros documentos que fazem parte da especificacdo dos
equipamentos e produtos.

Um documento ou um desenho necessita mostrar o conceito de seguranca, incluindo que tipo de protecdo
“Ex” é aplicado para cada parte do equipamento e quais séo as fronteiras envolvidas.

Este documento foi elaborado de forma a auxiliar os fabricantes na preparacdo dos desenhos e
documentacgédo a ser submetida com a inscrigdo para um processo de certificagdo “Ex”.

Este guia ndo é destinado a substituir os requisitos das normas, sendo importante que os usuarios deste
guia verifiguem os requisitos no contexto de uma norma em particular, uma vez que uma nova edi¢do da
norma pode ter sido publicada no periodo. Se houver algum conflito entre a norma e este guia, 0s requisitos
da norma prevalecem.

Em fungao dos tipos de protecdo “Ex” normalizados para equipamentos serem baseados em conceitos e
poderem ser aplicados em uma grande diversidade de equipamentos e produtos, as informacdes
apresentadas neste Documento Operacional podem néo cobrir totalmente todos os casos especificos. Os
Organismos de Certificacdo e os Laboratdrios de Ensaios acreditados no IECEx fornecem informagdes
nos casos particulares. Eles possuem um férum, o EXTAG (Testing and Assessment Group do IECEX), por
meio do qual uma abordagem comum sobre estas e outras demandas podem ser atendidas de forma
internacional.

As expectativas, requisitos e processos para 0 padronizacdo, entre os EXCBs, dos desenhos e
documentos necessarios, sdo apresentados a seguir. O EXCB receptor pode somente solicitar desenhos
e documentos especificos para formar o conjunto de documentos do EXTR ou problema de auditoria em
questéo.

2 Objetivo

Os documentos e outras documentagdes apresentadas para demonstrar a conformidade com os tipos de
protecdo “Ex” sdo utilizadas pelos Organismos de Certificagdo para comparagao com o protétipo ou
amostra e, em conjunto com um Relatério de Ensaio “Ex”, demonstram a conformidade com as normas
aplicaveis.

Os desenhos e outras documentacdes que formam a especificagdo do produto utilizadas para demonstrar
a conformidade do tipo de protecdo “Ex” representam a especificagdo definitiva do produto que foi
certificado.

O fabricante ou o detentor do certificado utiliza os desenhos e a documentacgédo para registrar os detalhes
controlados (como os detalhes de projeto que oferecem a protegdo para os tipos de protegdo “Ex”
aplicaveis). E recomendado que os fabricantes elaborem os desenhos e documentagio especificamente
para o objetivo da certificacdo e ndo somente apresentem separadamente cada detalhe requerido para a
fabricacdo dos produtos. Os detalhes apresentados nestes desenhos e documentacdo podem somente
ser modificados por meio de uma informagéo ao Organismo de Certificac&o.

Estes desenhos e documentacdo sdo também utilizados para os objetivos de auditoria ou de inspecao
final. Em particular, o Organismo de Certificacdo responsavel pela emissdo do IECEx QAR (Quality
Assessment Report) utiliza estes desenhos e documentagcdo durante as auditorias de acordo com 0s
requisitos da ISO/IEC 80079-34.

Os desenhos e a documentacéao de certificacdo ndo necessitam apresentar informacdes relacionadas com
caracteristicas que nao sejam relacionadas com a conformidade “Ex”, de acordo com as Normas
aplicaveis. Entretanto, nestes casos, o fabricante necessita possuir um sistema efetivo de controle dos
desenhos e da documentacao de fabricacdo, com base na documentacédo de certificacao.
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As alteracdes nos desenhos e na documentacédo de certificacdo somente podem ser implantadas apés o
Organismo de Certificacao ter emitido uma reviséo do certificado, incorporando os desenhos e documentos
novos ou revisados.

Neste Documento Operacional é considerado que os termos “desenhos” e “documentagao” se referem as
informagdes que possuam um mesmo nivel de controle dentro do sistema de documentacao do fabricante,
embora possivelmente em formatos diferentes. Na ISO/IEC 80079-34, referente ao controle de
documentacdo de fabricacdo, tanto os desenhos como a documentacdo relacionados com este
Documento Operacional séo referidos como “desenhos de certificacdo”.

3 Contetdo dos desenhos e da documentacdo para certificagcédo

Os fabricantes frequentemente procuram, por um lado, um grande grau de flexibilidade na documentacéo,
de forma a satisfazer modificacbes e alternativas dos seus produtos, enquanto, por outro lado, os
Organismos de Certificagdo normalmente requerem um nivel de detalhe que demonstre que todos os
aspectos do processo de certificacdo e das normas aplicaveis tenham sido claramente considerados e que
todos os detalhes apliciveis para a conformidade tenham sido definidos de forma inequivoca. O equilibrio
a ser obtido entre estes dois pontos de vista depende dos trabalhos que o Organismo de Certificacdo
necessita realizar para assegurar a conformidade sobre toda a gama de alternativas dos produtos, dentro
da faixa de flexibilidade definida.

Este Documento Operacional apresenta orientacdes relacionadas com os detalhes requeridos para cada
Norma e tipo de protecao “Ex”. Nao é suficiente incluir declaracdes nos desenhos e em outros documentos
que facam parte da especificacdo do produto, que simplesmente copiem secdes das Normas aplicaveis,
como por exemplo, “Todos os dispositivos de fixagdo requerem a utilizagcdo de uma ferramenta”. O
desenho necessita mostrar de forma clara este detalhe ou entdo fazer referéncia a um dispositivo de
fixagdo especifico.

As regras do IECEx sobre certificagdo de equipamentos “Ex” (Seg¢do 9.2 do Documento IECEx 02)
requerem que todas as informacdes principais sejam comunicadas em inglés. Quando um desenho for
elaborado em uma lingua diferente do inglés, uma traducdo para o inglés das informagfes importantes
necessita ser apresentada. Esta traducao pode ser apresentada diretamente sobre o desenho ou por meio
de um documento separado com referéncia ao desenho.

Quando desenhos de detalhes tipicos séo utilizados, os desenhos de certificacdo necessitam especificar
o local da utiliza¢é@o dos detalhes tipicos utilizados. Um desenho de um invélucro mostrando, por exemplo,
uma posicao tipica de um acessorio, ndo permite a identificacao da localizacéo do acessorio a ser utilizado,
a menos que sejam definidos os limites permitidos da localizagéo das posi¢cdes de montagem.

Quando uma nota geral é indicada em um desenho ou documento, esta nota necessita esclarecer para
onde ela é aplicavel. Por exemplo, uma nota geral declarando “Todos os materiais das juntas de vedacgao
devem ser de borracha de neoprene com 3 mm de espessura” é somente valida se o desenho mostrar
claramente a posigédo de cada junta de vedagao que seja critica para a conformidade do produto “Ex”.

As especificacdes dos materiais indicadas nos desenhos e nos documentos geralmente sédo consideradas
como sendo especificagdes para a compra e necessitam estar adequadas para esta finalidade. Qualquer
material adquirido de acordo com estas especificacbes necessita operar adequadamente de acordo com
0 material que foi utilizado como amostra de protétipo, de forma a representar uma confianca de que o
desempenho possa ser replicado em relacdo aos resultados dos ensaios. Sempre que possivel, os
materiais necessitam ser especificados de acordo com as Normas IEC ou especificac6es reconhecidas
pela industria.

Quando um material for especificado somente com base em suas caracteristicas de desempenho, o
fabricante necessita ser capaz de demonstrar, durante uma auditoria de producéo (Ver ISO/IEC 80079-34),
como este requisito é alcancado na linha de fabricacdo. Por exemplo, um material especificado como
“resina de vidro epdxi com um CTI (Comparative Tracking Index) maior que 175" requer um ensaio de
conformidade de CTI para cada lote adquirido pelo fabricante. Isto pode ser obtido, por exemplo, por meio
de uma declaracdo do fabricante de resina ep6xi ou por um certificado de terceira parte.

4 Requisitos especificos paratipos de protegcao “Ex”
Os requisitos para os desenhos e os documentos de certificacdo para diversos tipos de prote¢do “Ex” séo

indicados a seguir.
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4.1 Requisitos gerais da documentacédo (IEC 60079-0 e ISO/IEC 80079-36)

411

Todos os desenhos e os documentos necessitam ser identificados por meio de: nimero do desenho ou
documento, niumero da revisdo, data da revisao, titulo, nome do responsével pelo projeto em cujo sistema
de controle de documentos o desenho esta registrado (com a indicacéo da relacdo com o fabricante, caso
o responsavel pelo projeto seja diferente do fabricante).

41.2

Todas as medic6es indicadas nos desenhos e documentos necessitam ser expressas em unidades do Sl
(Sistema Internacional).

41.3

Todas as dimensdes aplicaveis para evidenciar a conformidade com as Normas necessitam ser indicadas
com as respectivas tolerancias, a menos que tolerancias néo sejam requeridas por uma Norma especifica.

414

Um desenho ou documento necessita mostrar os detalhes de plaquetas de dados, incluindo todos os
detalhes requeridos para a conformidade com as Normas e todas as informacdes de adverténcias
requeridas pelas Normas. O arranjo da plaqueta ndo necessita ser idéntico ao arranjo pretendido na
plagueta do produto final, mas necessita ser claro o suficiente para assegurar que a marcacao final esteja
correta. O material das plaquetas de dados e os métodos de marcacdo e fixacdo necessitam ser
informados.

415

Os materiais de partes aplicaveis para o tipo de protecao “Ex” necessitam ser especificados de forma
inequivoca. Quando possivel, esta especificacdo necessita referenciar a um tipo de material indicado em
uma Norma IEC.

Quando uma Norma IEC nédo for disponivel, podem ser feitas referéncias a outras normas nacionais,
regionais ou cédigos industriais reconhecidos, porém, nestes casos, o fabricante deve estar preparado
para fornecer uma copia desta Norma ou codigo, se solicitado.

Quando nenhuma Norma for disponivel, ou quando as Normas nao incluam todos os requisitos aplicaveis,
as folhas de dados de especificacdes de materiais utilizados pelo fabricante necessitam ser apresentadas.

4.1.6

Para as conexdes de aterramento e de equipotencializagcdo, necessitam ser informados o método de
conexdo, a forma de fabricacdo, as especificacdes das partes, dimensées e materiais, incluindo a protecao
contra corroséo.

41.7

Para maquinas girantes, os desenhos e documentos necessitam indicar todos os possiveis pontos onde
as folgas entre as partes rotativas sejam relevantes, juntamente com as informagdes para determinar como
as folgas minimas requeridas pelas Normas sao atendidas na montagem.

418
Quando aplicavel, os detalhes da montagem e dos dispositivos de protecdo mecanica necessitam ser
informados.

41.9

Quando o grau de protecao (Cadigo IP) for relevante, devem ser apresentadas informagGes claras sobre
0s materiais das juntas de vedacao (O-rings e gaxetas) e os métodos para assegurar ou controlar a
posicdo, aderéncia e compressao destas juntas de vedagcdo em servico. As dimensdes das juntas de
vedacdo e as suas caracteristicas aplicaveis necessitam ser especificadas.
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4.1.10

Necessitam ser apresentados desenhos de arranjo geral e dos involucros, incluindo desenhos de
arranjo, devidamente dimensionados e em escala.

41.11

Os diagramas dos circuitos (diagramas unifilares ou funcionais), incluindo os detalhes das conexdes das
fiacdes externas e das conexdes externas pneumaticas ou hidraulicas necessitam ser apresentados.
4112

As caracteristicas nominais de todos os dispositivos de protecdo necessitam ser especificadas.

4113
A descricao técnica do equipamento “Ex” com suas especificagdes necessita ser apresentada.

41.14

A especificacdo dos rolamentos ou das buchas de deslizamento dos mancais necessita ser apresentada,
incluindo as condi¢des de utilizacdo. As folhas de dados dos rolamentos ou buchas necessitam ser
apresentadas, detalhando as temperaturas de trabalho.

4.1.15

A especificac@o do sistema de pintura ou de revestimento aplicado ao equipamento e a maxima espessura
necessitam ser especificadas. Se as propriedades dos materiais forem relevantes com relacdo a
eletricidade estética, o material da pintura ou do revestimento necessitam ser identificados e uma folha de
dados dos materiais necessita ser apresentada, indicando a condutividade elétrica e a tenséo de ruptura
dielétrica.

4.1.16

Os componentes que possuam certificados de componentes pelo IECEx necessitam ser identificados na
lista de componentes, com 0s seus respectivos numeros dos certificados IECEX, ou referenciados em
documentos adicionais em separado.

4117

Uma descri¢éo de todos os ensaios de rotina a serem realizados necessita ser incluida nos desenhos ou
na documentacéao.

NOTA Alguns detalhes (como os critérios de aceitacdo) podem ndo ser conhecidos no momento de inscricdo para o processo de
certificagéo.

4.1.18

A documentacédo necessita especificar as condicdes ambientais para as quais o equipamento € adequado.
Por exemplo, o grau de protecao IP quando aplicavel.

4.1.19

Um documento necessita ser apresentado, definindo quais partes das instru¢cdes aos usuarios que
asseguram uma operacao segura relacionada a prote¢éo contra explosao, incluindo condi¢des especificas
de utilizacéo e os requisitos da IEC 60079-0 Ed. 7.0 (Secdo 30) e ISO/IEC 80079-36 Ed. 1.0 (Sec¢éo 10).
Este documento pode as préprias instru¢des ao usuario, desde que exista uma identificacdo suficiente das
instrucdes relacionadas com a seguranca, de forma a possibilitar a verificacdo de quaisquer alteracdes,
por exemplo, por meio de coloca¢édo na forma de uma Anexo.

NOTA: Os fabricantes podem alterar suas instrucdes, apos a emisséo de um certificado de conformidade (CoC), desde
gue as alteragBes ndo reduzam os requisitos para operagao segura, como definido na época da certificagcdo, e desde
gue estas alteracdes podem ser identificadas para verificagdo durante as auditorias. Quaisquer condigfes especificas
de utilizacé@o ou limitagBes de utilizacdo ndo podem ser alteradas.

4.1.20

Para involucros com marcacao de tempo de retardo para a sua abertura, com base na temperatura de
superficie das partes aquecidas internas, necessitam ser apresentados os diagramas de circuito que
incluam as referéncias as designacdes dos componentes, correlacionando com a lista de partes ou de
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componentes. Esta lista de componentes necessita definir a temperatura de superficie dos componentes
aquecidos.

Para involucros com marcacdo de tempo de retardo para a sua abertura, com base nas cargas dos
capacitores internos, necessitam ser apresentados diagramas de circuito que incluam referéncias as
designacdes dos componentes, para correlacdo com a lista de partes ou componentes. Esta lista de
componentes necessita definir as tensdes e capacitancias destes capacitores.

4.1.21

Onde os acumuladores ou baterias sé@o incluidos no equipamento, é necessario que seja especificado o
seqguinte:

¢ nome do fabricante e “part-number”;
e detalhes de montagem, conexdes e posicao;
e folha de dados do fabricante do acumulador;

¢ identificacdo da norma do acumulador publicada pela IEC a qual o acumulador atende (isto &
normalmente identificado na folha de dados do acumulador);

e detalhes de fabricacdo, quando os acumuladores sdo combinados em um pacote ou conjunto;

e detalhes de quaisquer marcac6es sobre o involucro da bateria relacionadas com substituicdes pelo
usuario.

Baterias fornecidas com certificados IECEx existentes requerem a identificacdo do ndmero do certificado,
mas néo requerem detalhes sobre os componentes internos da bateria.

4.1.22

Para ondas de radio e de radiacéo incluindo laser, e equipamentos ultrassonicos, a identificagdo e detalhes
dos limites de poténcia e o tempo de inicializag¢&o térmica e a frequéncia.

4.1.23
Pontos de entradas de cabos ou eletrodutos devem ser identificados e sua localizagéo especificadas.

4.1.24

A especificacdo para materiais ndo metalicos, quando relevante para o tipo de protecao, deve incluir o
seguinte:

e 0 nome ou marca registrada do fabricante ou composto da resina

¢ aidentificacdo do material, incluindo seu tipo de designacao e cor

e 0s possiveis tratamentos de superficie, como vernizes, etc.

e 0 indice de temperatura Tl, correspondente ao ponto de 20.000 h no gréfico de resisténcia térmica
sem perda de resisténcia a flexdo superior a 50 %, determinado de acordo com IEC 60216-1 e
IEC 60216-2 e com base na propriedade de flexdo de acordo com ISO 178. Se o material ndo
guebrar neste ensaio, antes da exposicdo ao calor, o indice deve ser baseado na resisténcia a
tracdo de acordo com a ISO 527-2, com barras de ensaio do Tipo 1A ou 1B. Como alternativa ao
ensaio de TI, o indice térmico relativo (RTI — impacto mecanico) pode ser determinado de acordo
com a ANSI/UL 746B.

e guando aplicavel, dados que suportem a resisténcia aos raios UV

A fonte dos dados para essas caracteristicas deve ser identificada.

4.1.25

Para elastdbmeros que contribuem para o tipo de protecdo “Ex” do equipamento, o seguinte: deve ser
apresentado:
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- 0 nome ou marca registrada do fabricante ou composto da resina;

- a identificacdo do material, incluindo seu tipo de designacéo e cor
- 0S possiveis tratamentos de superficie, como vernizes, etc.

- a temperatura continua de operacédo (COT)

- quando aplicavel, dados que evidenciem a resisténcia a UV

A fonte dos dados para essas caracteristicas deve ser identificada.

4.1.26

Para material de resinagem que contribui para o tipo de protecdo “Ex” do equipamento, o seguinte: deve
ser apresentado:

- 0 nome ou marca registrada do fabricante do produto de resinagem
- a identificacdo do material, incluindo seu tipo de designacéo
- - a temperatura continua de operacéo (COT).

A fonte dos dados para essas caracteristicas deve ser identificada.

4.1.27

Para lubrificantes de equipamentos, refrigerantes e fluidos que contribuem para o tipo de prote¢éo “Ex” do
equipamento, o seguinte deve ser apresentado:

- 0 nome ou marca registrada do fabricante dos lubrificantes, refrigerantes e fluidos
- temperatura de autoigni¢céo

- se a carbonizacgao for possivel

- a identificacdo do material, incluindo seu tipo de designacéo

- a temperatura continua de operacéo (COT).

4.1.28

Para involucros de ligas leves, normalmente sera necessario o teor percentual (e tolerancia) de aluminio,
titnio e magnésio. A referéncia a um grau de material apresentado em um padrao ISO pode ser suficiente
(por exemplo, AlSi12).

4.1.29 (aplicavel a ISO/IEC 80079-36)

Um documento que apresente um resumo dos riscos de igni¢éo relevantes identificados e os meios de
protecédo implementados.

4.2 Involucros a prova de exploséo — Tipo de protegao “d” (IEC 60079-1)

Os seguintes detalhes e dimensdes necessitam ser apresentados nos desenhos e documentos de
equipamentos Ex “d”.

421

Comprimento e maximo intersticio dos caminhos de passagem de chama para cada intersticio ou junta,
com a maxima tolerancia construtiva.

4.2.2

O comprimento, tamanha e minima resisténcia a tracdo ou grau do material dos dispositivos de fixacao.
Os dados e as caracteristicas dos dispositivos de fixacdo podem estar incluidos em uma tabela de
referéncia nos desenhos e documentos aplicaveis.
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4.2.3

O espacamento dos furos roscados nas tampas e portas.

4.2.4

O tamanho e a tolerancia dos furos para os dispositivos de fixacdo. Estas informacdes podem estar
incluidas em uma tabela de referéncia nos desenhos e documentos aplicaveis.

425

A profundidade e a conicidade dos furos roscados. Estas informagcdes podem estar incluidas em uma
tabela de referéncia nos desenhos e documentos aplicaveis.

426

A espessura minima de metal ao redor dos furos. Estas informacdes podem estar incluidas em uma tabela
de referéncia nos desenhos e documentos aplicaveis.

427

O didmetro maximo e minimo de eixos e hastes, juntamente com as folgas radiais maxima (“m”) e minima
(“k”), para partes rotativas.

4.2.8

A localizacéo e os detalhes das entradas roscadas, incluindo a faixa dos tamanhos e a quantidade maxima,
passo (pitch), classe de encaixe (fit), comprimento das roscas feitas nos invélucros. Os chanfros e os
rebaixos (undercuts) das roscas devem ser levados em consideragéo.

429

As areas nas quais as entradas de cabos, chaves de operacgéo, janelas, plugues, etc., que possam ser
instalados no equipamento devem ser mostradas.

4.2.10

Devem ser indicados os métodos de retencdo e de fixacdo de dispositivos ndo roscados, como por
exemplo, um dispositivo que possua uma rosca de encaixe (spigot joint).

4211

A localizacédo e as dimens@es dos furos nas paredes dos invélucros, onde um componente certificado
(sufixo U) seja destinado a ser montado.

4212

As dimensdes gerais do involucro, incluindo a espessura das paredes.

4213
O tipo e extensao de soldas.

4.2.14

A espessura minima de janelas, materiais e métodos de montagem.

4.2.15

De uma forma geral, o arranjo e dissipacdo de calor dos componentes internos, mostrando a localiza¢éo
e as dimensdes aproximadas de cada componente, incluindo as distancias entre os componentes e a
parede mais préxima. O objetivo destas informages é de identificar e controlar:

e A localizagdo das fontes de calor, com a finalidade de determinacdo da classe de temperatura, a
determinacéo da temperatura suportada das partes plasticas, resinas das janelas, outros materiais de
vedacdo, entradas de cabos, etc., e para a confirmacdo da temperatura ambiente local para
equipamentos tais como barreiras de seguranca intrinsecamente seguras (IS);

e Dimens®es relevantes para os efeitos da pré-compressao (piling effects).
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Quando o certificado abrange variacdes dos componentes utilizados em seu conteddo, detalhes
suficientes da faixa necessitam ser informados, de forma que os limites do projeto para cada componente
variante sejam totalmente claros.
4.2.16

A rugosidade superficial dos caminhos de passagem de chama.

4.2.17

Para as juntas resinadas, a especificacdo das resinas deve ser especificada e as folhas de dados dos
fabricantes devem ser enviadas, bem como a informag&o da menor distancia de escoamento através da
junta resinada.

As especificacBes do tipo e da espessura das arruelas.

4.2.18

A especificacdo e a folha de dados dos materiais de selagem que apresentam os efeitos de cura a serem
utilizados nas unidades seladoras e outros dispositivos de selagem.

4.2.19

Especificagdo completa dos componentes metélicos sinterizados que fazem parte de um invélucro ou de
um sensor de material inflamével, incluindo dados do material, tamanho maximo da porosidade, densidade
minima, dimensdes, etc.

4.2.20

O indice comparativo de trilhamento (CTI - Comparative Tracking Index) para materiais isolantes sujeitos
a esforgos elétricos, caso o tipo de protecdo “Ex” dependa deste material, por exemplo, através de buchas
de passagem seladas.

4221

Volumes internos total e livre, caso estas informa¢des ndo sejam evidentes nos desenhos de dimensdes
gerais.

4.2.22

O comprimento e o diametro para partes montadas por pressdo ou montadas com interferéncia mecénica.

4.2.23

A identificac@o da graxa, se aplicada nas juntas e a folha de dados de especificacdo, com detalhes sobre
0 processo de envelhecimento, evaporacdo de solvente, corroséo e ponto de fulgor.

4.2.24

A espessura das camadas de eletrodeposicdo sobre os caminhos de passagem de chama.

4.2.25

Os detalhes dos dispositivos de seguranca para a protecdo de acumuladores ou baterias contra
temperatura excessiva, polarizacdo inversa e para os casos de se exceder as especificacdes de carga do
fabricante do acumulador ou da bateria.

4.3 Seguranca aumentada — Tipo de protecao “e” (IEC 60079-7)
Os seguintes detalhes e dimensBes necessitam ser apresentados nos desenhos e documentos para
certificagdo dos equipamentos Ex “e”, quando aplicavel.

431

As distancias minimas de escoamento e as distancias minimas de isolagéo.

4.3.2

O indice Comparativo de Trilhamento Superficial (CTI - Comparative Tracking Index) dos materiais para
evidenciar a repetibilidade desta caracteristica.
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4.3.3

O tipo e os detalhes dos terminais utilizados em caixas de juncdo (por exemplo, tipo, material e
caracteristicas nominais).

434

O sistema de isolamento dos enrolamentos especificado na folha de dados do fabricante, todos os
processos envolvidos no isolamento — por exemplo, o processo de impregnacéao.

4.3.5

Detalhes de todos os materiais isolantes e as suas folhas de dados, quando nao forem especificados por
meio da referéncia a uma Norma IEC.

4.3.6

Os desenhos para os motores que especifiguem o entreferro radial e indiquem como este € alcancado
durante a fabricacdo. Isto pode ser feito, por exemplo, por meio da confirmacédo de que o entreferro é
ajustado e medido durante a montagem, ou pela apresentacéo de informacdes que mostrem claramente
como um entreferro definido, mas ndo medido, € alcancado pela consideracdo de outras distancias,
tolerancias e excentricidades, que possam determinar o entreferro do motor montado.

4.3.7

Os desenhos das plaquetas de adverténcia incluindo informagcBes sobre o material e os métodos de
gravacao e de fixagao.

4.3.8

Especificagbes dos soft-starters ou conversores de frequéncia destinados para acionamento dos motores.

4.3.9

Os detalhes dos dispositivos de limitacdo de temperatura: especificacdo das caracteristicas nominais,
tensdo de alimentacdo, montagem, fiacao, isolamento e terminais.

4.3.10

Os detalhes de dispositivos associados de protecéo externa (por exemplo, dispositivos de prote¢éo contra
sobrecarga certificados para um motor), se um dispositivo dedicado for requerido, ou, caso contrario, nos
casos gerais, os detalhes apropriados para permitir que um dispositivo de protecdo de sobrecarga geral
possa ser corretamente selecionado.

4.3.11

Os detalhes dos componentes elétricos de luminarias, incluindo lampadas, porta-lampadas, reatores,
terminais, dispositivos e circuitos de partida, fusiveis e baterias.

4.3.12

Para maquinas elétricas girantes: detalhes das barras do rotor, como o método de montagem e como é
alcancgado o ajuste de interferéncia nas ranhuras, e o método de fixacdo e de conexao dos anéis de curto
circuito da gaiola de esquilo.

As folgas ou afastamentos dos ventiladores internos e externos para as partes fixas e 0 método como
estas folgas ou afastamentos sdo alcangados.

4.3.13
Dados para gaxetas, incluindo materiais, dimensges, locais de instalacdo e métodos de fixacao.

4.3.14

Os detalhes dos resistores anticondensacao: identificacdo e caracteristicas nominais, especificacdo da
tensdo de alimentacéo, posi¢do da montagem, fia¢éo, isolamento e terminais.
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4.3.15

As dimensfes e as seg¢fes transversais minimas dos condutores dos fios ou espiras utilizadas nos
enrolamentos.

4.3.16

As especificacdes das folgas radial e axial minimas entre as partes estacionarias e rotativas para
rolamentos e partes rotativas de labirintos sem atrito, a especificacdo das folgas para mancais de buchas
de deslizamento.

4.3.17

Avaliacéo do risco potencial de centelnamento no entreferro para rotor em gaiola, de acordo com os fatores
de risco de ignicéo.

4.3.18

A avaliacéo do risco potencial de descarga dos enrolamentos do estator para motores.

4.4 Seguranca intrinseca — Tipo de protecéo “i” (IEC 60079-11)

Para equipamentos utilizando seguranca intrinseca, os desenhos ou documentos necessitam incluir as
seguintes informag8es, quando aplicavel:

441

Para equipamentos intrinsecamente seguros: diagramas completos dos circuitos, incluindo a designacéo
de referéncia dos componentes para a correlacdo com a lista de componentes apresentada.

Para equipamentos associados: diagramas completos dos circuitos, incluindo todas as designacdes de
referéncia dos componentes para a correlacdo com a lista de componentes de segurangca necessarios
para a seguranca intrinseca, incluindo detalhes suficientes para a verificacdo das medidas utilizadas para
assegurar a seguranca intrinseca dos equipamentos associados.

NOTA Em alguns casos, pode ser possivel reduzir a quantidade de informagbes detalhadas para os circuitos que foram
encapsulados. Recomendag6es devem ser buscadas do Organismo de Certificagdo aplicavel.

4.4.2

Listagem completa dos componentes sobre os quais dependam a seguranca intrinseca, incluindo para
cada componente:

e um ou mais fabricantes especificos e o “part-number” ou uma faixa de “part-number”, ou

e especificacdes suficientes requeridas para manter a seguranca intrinseca.

Informacdes suficientes para demonstrar que as caracteristicas nominais dos componentes sobre os quais
depende a seguranca intrinseca estdo de acordo com a Secao 7 da IEC 60079-11 Ed. 6.0 e Ed. 7.0 (por
exemplo, dados técnicos, folha de dados, especificacdes, calculos e modos de temperatura dos
componentes dos quais a seguranca intrinseca depende).

NOTA A méaxima flexibilidade na fabricagéo é conseguida pela minimizagdo dos detalhes apresentados. Por exemplo, ao invés de
apresentar valores nominais e tolerancias para resistores, pode ser possivel informar somente a resisténcia minima (que seja
aplicavel levando em consideragdo as tolerancias). Para os componentes sobre os quais depende a seguranca intrinseca sao
requeridas informacgdes suficientes para demonstrar o atendimento dos requisitos da Secéo 7 da IEC 60079-11 Ed. 6.0 e Ed. 7.0.
Para outros componentes que ndo armazenem energia, pode ser possivel informar somente o tipo do componente e o conjunto.

443

Identificacé@o clara nos diagramas e desenhos, dos limites entre circuitos IS e ndo IS em um equipamento
associado que requeira segregacgédo, por exemplo, por linhas pontilhadas.

44.4

Marcacéao especifica sobre o diagrama dos circuitos ou na lista dos componentes elétricos sobre os quais
depende a seguranca intrinseca.

Uma “NOTA” explicando todos os simbolos de identificagdo (por exemplo, “Estes componentes sao
componentes de seguranca intrinseca e nao podem ser alterados com relagéo as especificacdes definidas
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sem a aprovacgao do Organismo de Certificacdo”) sobre os diagramas do circuito ou em documentos em

separado, que sejam utilizados como instru¢des de trabalho na fabricagéo.

4.4.5

Desenhos de arranjo em escala das Placas de Circuito Impresso (PCB) ou arquivos eletrénicos no formato
“Gerber” (ou alternativo), incluindo:

e Material e espessura das PCBs (Printed Circuit Boards);

¢ Distancia entre camadas da PCB (se aplicavel);

e Material condutor espessura das trilhas das PCB;

e indice Comparativo de Trilhamento superficial (CTI - Comparative Tracking Index) (se aplicavel);

NOTA A IEC 60079-11 n&o requer que seja especificado o minimo indice Comparativo de Trilhamento superficial (CTI - Comparative
Tracking Index), se o circuito possuir uma tensdo nominal de 10 V ou menor, ou se 0s componentes do circuito (juntamente com a
PCB) forem encapsulados em um composto moldado ou completamente revestidos.

4.4.6
Todas as distancias de seguranca em relacéo as trilhas sobre as placas de circuitos impresso.

447
Todas as distancias entre os componentes, 0s terminais ou dentro dos componentes de seguranga.

4.4.8
A area da secéo transversal nominal minima, o tipo do condutor e a espessura de isolamento dos fios.

4.4.9

As larguras minimas de trilhas para a classificacdo de temperatura para equipamentos IS e para as trilhas
consideradas como componentes infaliveis em caso de falha no circuito.

4410

Desenhos mecéanicos de arranjos gerais em escala, incluindo detalhes de quaisquer invélucros e, quando
relevante para a seguranca intrinseca, dos materiais e superficies utilizados.

4.4.11

Um diagrama de interconexdo para equipamentos que inclua as interconexdes internas, incluindo a
identificacdo das fronteiras, quando mais do que um tipo de protegdo “Ex” for utilizado no interior do
equipamento.

4412

Desenhos de montagem para fabricacdo para componentes customizados, incluindo a especificagcdes dos
materiais quando relevante para a seguranca intrinseca, e as distancias de separacéo, quando requerido
para a seguranca.

4413

Detalhes de aplicacéo e as propriedades dos vernizes e resinas isolantes (conformal coatings).

4.4.14

Se o0 Anexo F da IEC 60079-11 Ed 6.0 ou se a Sec¢édo 6.5.3 da IEC 60079-11 Ed. 7.0 tiver sido utilizado
para a determinacédo das distancias de separacdo, uma indicacéo nos desenhos ou documentacéo onde
este critério tenha sido aplicado e uma declaracéo do grau de poluicdo e da categoria de sobretenséo.
4.4.15

Detalhes de quaisquer materiais de encapsulamento utilizados, incluindo nome genérico e o tipo.

4416

Uma declaracé@o dos parametros de entidade sobre os quais as avaliagcbes devem ser baseadas. Estes
parametros normalmente incluem um ou mais valores de Um, Ui, li, Pi etc., mas podem também incluir
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limites de outros paradmetros, tais como Lo/R, Lo, Co etc., que tenham sido determinados durante as
avaliagOes, se eles forem um requisito para a especificacdo do equipamento.

4.417

Uma declaracdo de quaisquer requisitos para a instalacdo, manutencdo a quente e utilizacdo, como
apresentadas nas instru¢des para o0 usuario.

NOTA Um desenho de controle é uma forma recomendada de consolidacdo das informacgdes de conexdo e de requisitos para
instalacéo e utilizacéo.
4418

Detalhes sobre quaisquer condi¢cfes especiais que tenham sido consideradas na determinacéo do tipo de
protecdo, por exemplo, a tensdo a ser fornecida por um transformador de protecdo ou por meio de um
diodo de seguranca da barreira.

4.419

Nos casos em que tiver sido utilizada a Sec¢éo 8.2 ou 8.3 da IEC 60079-11 Ed. 6.0 para transformadores
infaliveis ou Secdo 7.8.2 da IEC 60079-11 Ed. 7.0 para transformadores dos quais a seguranca intrinseca
depende, desenhos de fabricacdo do transformador (materiais do fio, nimero de espiras utilizadas,
material e dimensBes do ndcleo, material e dimensBes da bobina, método de consolidacdo dos
enrolamentos, materiais e espessuras de isolamento, dispositivos de protecdo térmica, aterramento do
nucleo, etc.).

4.4.20

Nos casos em que o0 equipamento contiver células, acumuladores ou baterias, folhas de dados das células
ou acumuladores, dispositivos de protecao internos ou externos utilizados das células ou acumuladores,
dimensbes, incluindo as conexdes externas e separacdo entre o anodo e o catodo, distancias de
separacao entre as células ou acumuladores, nos casos em que o0 equipamento contiver uma bateria com
diversas células ou acumuladores.

4.5 Encapsulamento — Tipo de prote¢ao “m” (IEC 60079-18)

Os seguintes detalhes e dimensBes necessitam ser apresentados nos desenhos e documentos de
equipamentos Ex “m”, quando aplicavel.

4.51
Detalhes dos compostos de encapsulamento — ver também 4.1.5.

452

A descricdo do processo de producao fabricagdo do enchimento do equipamento com o composto de
encapsulamento. De preferéncia este processo deve ser uma instrucdo de trabalho do sistema de gestao
da qualidade ou instru¢cdes recomendadas do fabricante do composto.

453

Um desenho mostrando as distancias minimas dos componentes dentro do encapsulamento em relagao
a superficie mais préxima do composto. Devem ser mostradas também as dimensdes da espessura do
composto de encapsulamento entre todos os componentes que contenham espacos vazios.

454
A especificacdo dos parametros elétricos maximos de entrada ou de alimentacao.

4.5.5
Os diagramas do circuito e o desenho de arranjo fisico de todas as PCB.

4.5.6

Os detalhes e a localizag¢édo de quaisquer dispositivos de protecao incluidos, como por exemplo, fusiveis
ou dispositivos de protecdo térmica.
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4.5.7

A especificacdo de quaisquer dispositivos de protecédo externos requeridos, como por exemplo, fusiveis.

4.6 Pressurizacédo de invélucros— Tipo de protegao “p” (IEC 60079-2)
Os seguintes detalhes e dimensfes necessitam ser apresentados nos desenhos e documentos para

equipamentos Ex “p”, quando aplicavel.

4.6.1

Um arranjo geral do invélucro pressurizado e purgado, com dimensdes, incluindo materiais e métodos de
fabricacdo, bem como uma declaracdo do volume livre total.

46.2

Diagramas mostrando o circuito de controle para o sistema de purga e de pressurizacdo, para operagcao
normal e desligamento (trip). Definicdo dos ajustes, limites e uma declaracdo sobre o nivel de integridade
da seguranca (SIL - Safety Integrity Level) ser compativel com o nivel de protecéo do equipamento (EPL)
gue esteja sendo pretendido na certificacdo. A utilizagdo da IEC 61508 é a opc¢éo preferida.

4.6.3

Diagramas mostrando os dutos e tubulacdes de purga e de pressurizacdo, componentes, medidores de
pressao, etc.

4.6.4
Detalhes do sistema de purga do gas.

4.6.5
Declaracéo das pressdes maxima, minima e de operacao normal.

4.6.6

Detalhes dos dutos de entrada e de saida do gas de protecdo e das valvulas do sistema de distribuicao
(manifold).

4.6.7

Indicagdo dos detalhes dos componentes ou equipamentos “Ex” certificados.

4.6.8

Os detalhes das janelas e todos os outros dispositivos fixados na parede externa do invélucro, como por
exemplo, botoeiras, lampadas de sinalizag&o etc.

4.6.9
Arranjos internos dos componentes e suas dissipagfes térmicas.

4.6.10
Detalhes sobre como € obtida a ventilagcao de invilucros de grande volume interno.

4.6.11
Declaracéo da presenca de quaisquer acumuladores ou baterias e as precaugdes a serem tomadas.

4.7 N&o centelhante — Tipo de protecao “n” (IEC 60079-15)

Os seguintes detalhes e dimensdes necessitam ser apresentados nos desenhos e documentos para a
equipamentos Ex “n”, quando aplicavel.

471
O desenho de arranjo geral do invélucro, apresentando as dimensdes principais.
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4.7.2

Os métodos de vedacao para obter o grau de protecdo (Cédigos IP) e os detalhes das juntas de vedacao.

4.7.3

Os detalhes dos dispositivos de conexdo externa, mostrando como os condutores séo fixados de forma a
atender os requisitos da Norma (IEC 60079-15).

4.7.4

Detalhes dos métodos de conexdo da fiacdo interna, por meio da descricdo das caracteristicas de
montagem necessarias para a manutencao da conformidade ou pela identificagdo do fabricante e do “part-
number” dos conectores.

4.7.5

Todas as distancias de escoamento e as distancias de isolacdo, mostrando os caminhos existentes. Para
os dispositivos de conexdo externa, estas distancias necessitam levar em consideracao todas as posi¢coes
possiveis das partes méveis, como por exemplo, com terminais totalmente soltos (desaparafusados) ou
totalmente aparafusados.

4.7.6
A fixacdo das barras no rotor e os métodos de conexao dos anéis de curto-circuito para maquinas rotativas.

4.7.7
A especificacdo de quaisquer dispositivos externos de prote¢do, como por exemplo, fusiveis.

4.7.8

Os detalhes dos conversores de frequéncia e de seus parametros requeridos para o motor operar dentro
de sua classe de temperatura. Como um minimo: o tipo de conversor, as informages minimas de ajustes
e configuragdo, como a frequéncia de chaveamento (carrier frequency) e as faixas aceitaveis de rotacao
do motor.

479
Os detalhes ou especificagdes dos fusiveis ou dispositivos de protecéo, se aplicavel.

4.7.10

Carateristicas dos dispositivos de fixagéo (se aplicavel) para assegurar que os plugues e as tomadas ndo
se soltem por vibragéo.

4.7.11
Especificacdo dos porta-lampadas, dispositivos de partida (starter) e o tipo dos reatores para luminarias.

4,712
Detalhes das plaquetas de adverténcia.

4.713

Os dispositivos de interrupcdo selados ou encapsulados em invllucros e o0s componentes nao
centelhantes, com a especificacdo do volume interno livre destes componentes.

4.7.14

Os parametros de estabilidade térmica de quaisquer componentes selados ou de materiais de
encapsulamento.

4.7.15

Especificacdo de qualquer volume interno livre para dispositivos selados ou encapsulados.
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4.7.16

Os detalhes da temperatura limite ou de dispositivos sensor de temperatura (como por exemplo, o tipo do
dispositivo, como um termistor ou termostato, sendo que nos casos dos termostatos, a forma como os
contatos sdo protegidos, por exemplo, por uma construcdo selada ou por uma construgdo de dispositivo
de interrupcdo encapsulado, e em todos os casos, a temperatura limite); a identificacdo e os valores
nominais, a especificacdo da tenséo de alimentacéo, montagem, isolamento da fiac&o e terminais.

4.7.17

Os detalhes dos dispositivos de protecéo associados externos (como por exemplo, controle de temperatura
de aquecedores).

4718

As especificagBes das folgas radial e axial minimas para mancais de rolamentos e entre as partes
estacionarias e rotativas para labirintos sem atrito, a especificacdo das folgas para mancais de buchas de
deslizamento.

4.7.19

A avaliacdo do risco potencial de centelhamento no entreferro, de acordo com os fatores de risco de
ignicdo, para rotor em gaiola.

4.7.20

A avaliacéo do risco potencial de descarga do estator para motores.

4.7.21

Os detalhes dos resistores anticondensacao: identificacdo e caracteristicas nominais, especificacdo da
tenséo de alimentacéo, posicdo de montagem, isolamento da fiacdo e terminais.

4.8 Protecdo de equipamentos contra igni¢cdo de poeira por involucros — Tipo de protegao “t”
(IEC 60079-31)

Os seguintes detalhes e dimensBes necessitam ser apresentados nos desenhos e documentos para
equipamentos Ex “t” ou Ex “tD”, quando aplicavel.

4.81

Desenho do arranjo geral do involucro e do equipamento.

4.8.2
Os métodos de vedacgéao e arranjos de montagem de eixos, hastes e foles.

4.8.3

Partes internas dos equipamentos elétricos, arranjo geral, valores nominais de poténcia.

Nos casos gerais, 0 arranjo e a dissipacdo de calor dos componentes internos, mostrando a localizacao
as dimensfes aproximadas de cada componente, incluindo distancias entre componentes e a parede mais
proxima. O objetivo € o de controlar a localizagdo das fontes de calor, para fins de classificacdo de

temperatura, para temperatura suportada por partes plasticas, janelas resinadas, outros materiais de
enchimento, entrada de cabos, etc., e para a confirmacgéo da temperatura ambiente do equipamento.

Quando for pretendido que o certificado inclua variagdes no contetdo do invélucro, detalhes suficientes da
faixa de variacdo, de forma que os limites de projeto para cada variagdo estejam totalmente esclarecidos.

4.8.4
Detalhes de fabricacé@o das juntas e vedacdes, dependendo do EPL pretendido.

485
Os espacamentos entre furos para os dispositivos de fixacao.

Especificacdo dos tipos dos dispositivos de fixacéo, incluindo o tipo do dispositivo de fixacdo, material,
tamanho da rosca e passo.
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4.8.6

Se requerido para juntas e vedac¢@es: 0os tamanhos, tipos, encaixes de roscas, flanges e juntas de encaixe
(spigot).

4.8.7
Detalhes das plaquetas de adverténcia.

4.8.8
Desenhos que mostrem todos os furos nos invélucros, entradas roscadas e comprimento das roscas.

4.8.9
Detalhes dos materiais dos invélucros, materiais das janelas, espessuras e das juntas e vedacdes.

4.9 Imersdo em 6leo — Tipo de protegao “o” (IEC 60079-6)

Os seguintes detalhes e dimensfes necessitam ser apresentados nos desenhos e documentos para

equipamentos Ex “0”, quando aplicavel.

491
Um desenho de arranjo geral mostrando os detalhes do invélucro.

Espagamentos entre os parafusos e entre os furos roscados.

Especificacdo do material do invélucro.

492
Os dispositivos de alivio de presséo e a sua pressao de alivio, para equipamentos selados.

49.3

Os dispositivos de respiro e os detalhes do material de secagem, se o invllucro ndo for selado.
Apresentacdo de um procedimento de manutencéo para o material de secagem.

494

Os meios pelos quais os dispositivos de fixacdo internos e externos séo fixados contra o afrouxamento
acidental, bem como os detalhes para a fixacado de dispositivos como indicadores de nivel do liquido de
protecéo.

Plugues de enchimento e de drenagem.

49.5

Os dispositivos de indicagao do nivel do liquido de prote¢do, com as marca¢fes para mostrar 0s niveis
méximo e minimo para o liquido de protecdo para a faixa de temperatura para a qual o liquido sera
submetido em servico. Detalhes do nivel para o qual o equipamento elétrico deve ser preenchido com o
liquido de protecdo.

49.6

As evidéncias demonstrando que as partes transparentes irdo manter a sua resisténcia mecénica e as
suas propriedades opticas, quando em contato com o liquido de protecao.

49.7

A vareta de medicédo do nivel do liquido de protecéo e os detalhes do seu furo guia e de sua vedacéo, para
equipamentos nao selados.

Detalhes das plaquetas de adverténcia para a recolocagdo no lugar da vareta de medicdo do nivel do
liguido de protecao, apos a sua utilizacao.

Informacdes do liquido de protecdo, tais como nome comercial, descricdo, ponto de fulgor, etc.
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4.9.8

A especificacao do liquido de protecao, incluindo nome comercial, descri¢do, ponto de fulgor etc.

4.9.9
O método de selagem e de fixagdo dos dispositivos de drenagem do liquido de protecao.

4.9.10
Os dispositivos para a expansao do liquido de protecdo para invélucros nao selados.

4.9.11

Os detalhes dos meios de interrup¢éo da fonte de alimentacdo, no evento de uma falha interna ocasionar
a geracao de gases.

4912
Os detalhes dos terminais elétricos e os tipos de protecdo “Ex” aplicados.

4.10 Imerséo em areia — Tipo de protecao “q” (IEC 60079-5)
Os seguintes detalhes e dimensdes necessitam ser apresentados nos desenhos e documentos para a

equipamentos Ex “q”, quando aplicavel.

4.10.1

Um desenho de arranjo geral de componentes mostrando os detalhes do invélucro, os métodos de fixagdo
do invélucro (por exemplo, resinagem, rebitagem ou soldagem, resinagem dos parafusos, selagem com
chumbo dos parafusos da fiacdo de seguranga), especificagdo dos materiais e espessura.

410.2

A especificagdo das particulas do material, a faixa de granulometria das particulas de areia, bem como o
processo de enchimento e as medidas tomadas para assegurar um enchimento adequado.

4.10.3

Declaracéo dos volumes internos livres de quaisquer dispositivos ou componentes elétricos que possuam
uma cavidade ndo preenchida com areia (por exemplo, os relés ou dispositivos de prote¢ao).

4104
A capacitancia total com as tolerancias de todos os capacitores e a tensdo de trabalho de cada capacitor.

4.10.5
As entradas de cabos ou as buchas de selagem.

4.10.6
A selagem para atingir o grau de protegéo (Codigos IP).

4.10.7
A dimensao maxima dos intersticios.

4.10.8

Os desenhos das trilhas das PCBs e o arranjo dos componentes (em escala), os revestimentos das PCBs,
lista de componentes com os valores e tolerancias dos componentes, distancia minima através do
enchimento em areia entre materiais eletricamente condutivos e (i) os componentes isolados e (ii) a
superficie interna do involucro.

4.10.9

A corrente nominal dos fusiveis ou dos dispositivos de protecao (In).
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4.10.10

O dispositivo de protecado térmica.

4.1 Lanternas para capacetes — IEC 60079-35-1

Os seguintes detalhes e dimensfes necessitam ser apresentados nos desenhos e documentos para
lanternas para capacetes, quando aplicavel.

4111

Detalhes dos materiais dos invélucros sobre os quais dependa o tipo de protecéo — ver também 4.1.5.

411.2

As distancias de segregacéo para todas as conexdes das fiacdes e placas de circuito impresso que podem
afetar o tipo de protegao “Ex”.

411.3

Os dispositivos de protecao contra sobrecorrente utilizados no conjunto da lanterna para capacete.

411.4

O desenho geral de arranjo e os detalhes de vedacado (O-rings, gaxetas etc.) tanto para o invélucro da
lanterna para capacete como para o invélucro da bateria.

412 Traceamento elétrico resistivo “Ex” (IEC 60079-30-1)

Os seguintes detalhes e dimensBes necessitam ser apresentados nos desenhos e documentos para 0s
equipamentos de traceamento elétrico resistivo, quando aplicavel.

4121

Para registro da fabricacdo do aquecedor por traceamento e amostras de trechos frios (cold lead)
ensaiados: detalhes de fabricacédo e dimensdes do aquecedor por traceamento, incluindo: dimensdes dos
condutores e dos elementos de aquecimento, espessura da capa primaria de isolamento ou de quaisquer
outras camadas de isolamento, fabricacdo de quaisquer revestimentos elétricos condutivos uniformemente
distribuidos, espessura de quaisquer capas externas ou malhas externas.

4.12.2

Para registro da fabricagdo das amostras dos componentes integrais ensaiados: detalhes de fabricacéo e
dimensdes dos componentes integrais, incluindo: dimensdes e constru¢do das conexdes elétricas, se
aplicavel, dimensdo dos condutores, espessura de quaisquer camadas de isolamento, fabricacdo de
guaisquer revestimentos elétricos condutivos uniformemente distribuidos, espessura de quaisquer malhas
externas.

4123
A temperatura maxima suportada.

412.4

Outras temperaturas nominais, tais como: temperatura minima de instalacdo, temperatura maxima
continua de exposicao (traco elétrico desenergizado), temperatura maxima / minima continua de operacao
(traco elétrico energizado), temperatura maxima intermitente de exposi¢éo (traco elétrico energizado ou
desenergizado).

4125

Documentacdo da especificacdo de materiais ndo metalicos sobre 0s quais a resisténcia mecanica e o
isolamento elétrico dependem (entre o aquecedor e outras partes condutivas), incluindo a identificacdo do
tipo do material.

4.12.6

Raio minimo de curvatura do traco elétrico e dos trechos frios, de acordo com o aplicavel, bem como a
area destinada de utilizagdo, com relacdo a danos mecanicos em condi¢des normais e de baixo risco.
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4.12.7

Meios de protecdo dos circuitos dos ramais aos quais 0s equipamentos de traceamento elétrico sdo
conectados.

4.12.8

Nos casos em que um projeto estabilizado é aplicado para a determinacdo da temperatura maxima de
capa: a tubulagdo méxima prevista e as temperaturas maximas de cobertura, incluindo a especificacéo
dos materiais aplicados para elevar a troca térmica, célculos de projeto, parametros de sistema e métodos
para o projeto estabilizado.

4129

Nos casos em que um projeto controlado € aplicado para a determinagéo da temperatura maxima de capa:
a diferenca de temperatura prevista entre o ajuste do limite de temperatura (set-point) e a temperatura
maxima da capa do aquecimento por traceamento, incluindo as caracteristicas da temperatura requerido
dos dispositivos de controle.

4.12.10

Os parametros elétricos, tais como: tensédo nominal e poténcia nominal ou densidade de poténcia ou
resisténcia, conforme aplicavel, tensdo maxima nominal, caracteristicas da poténcia de saida com relagcéo
a temperatura de exposicao, se aplicavel, caracteristicas de corrente de partida a frio, com relacdo ao
tempo (0-300 s).

412.11
Area destinada para utilizagéo, com relacio a exposicdo por raios UV.

4.12.12

Marcacéo, documentacao requerida e manuais de instrugdes, como especificado na IEC 60079-30-1:2007
e IEC/IEEE 60079-30-1:2015.

413 Equipamentos néo elétricos (ISO 80079-37)

Em funcéo da diversidade de métodos de reducédo dos riscos de igni¢cdo para equipamentos nao elétricos,
€ possivel somente determinar os detalhes requeridos sobre os documentos apés a conclusao da
Avaliacéo de Risco de Ignicdo (Ignition Hazard Assessment - IHA).

Os possiveis detalhes requeridos sao identificados a seguir, sendo recomendado que sejam avaliados
quando necessario.

4131

Para pecas moveis, as folgas entre superficies rotativas nado lubrificadas devem ser definidas na
documentacéo;

413.2
O documento e as instru¢cdes do rolamento devem apresentar os seguintes detalhes:

a) Adequacdo a funcdo pretendida, ou seja, velocidade, temperatura, carga, etc.
b) Vida atil nominal basica para rolamentos de elementos rolantes (conforme ISO 281)

c) Ajuste dos rolamentos no alojamento e no eixo em relacdo as cargas verticais e axiais
previstas

d) Alinhamento correto

e) Carga axial e radial causada pela expanséo térmica nas condi¢Bes operacionais mais severas
f) Protecdo do rolamento das influéncias externas para evitar falhas prematuras

g) Informac@es de lubrificacdo adequada

h) Intervalos recomendados de manutencao
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i) Substituicdo no fim da vida util ou desgaste inaceitavel

j) Protecéo contra vibracdo

k) Utilizacdo de gaiolas ndo metélicas para os rolamentos

413.3
A temperatura maxima do fluido de transmisséo deve ser especificada na documentacéo.

413.4

A folha de dados do fluido de transmisséo de energia deve conter detalhes da classificacdo de resisténcia
ao fogo.

4.13.5

As instru¢des devem incluir capacidade de transmissdo de poténcia, velocidade méxima da
correia, faixa correta de tensdo mecanica e as tolerancias de medicdo e alinhamento.

4.13.6

Durante o atrito, o tempo méaximo de engate do mecanismo deve ser especificado, bem como a
poténcia de entrada e o torque maximos recomendados aplicados.

4.13.7

Os requisitos de desempenho ou caracteristicas operacionais de qualquer sistema de prevencdo de
ignicdo ou sensores para o conceito de protegao “b” devem ser especificados pelo fabricante. Alguns
fatores a serem considerados incluem:

e velocidade de mudanca da fonte potencial se tornar uma fonte efetiva

e tempo de resposta do sensor ou do detector

e tempo de resposta do sistema ou do dispositivo de prevencao de ignicdo

e diferenca de nivel entre os parametros normais e 0s parametros criticos (por exemplo, temperatura
normal e temperatura critica)

4.13.8

Para o conceito de protegéo por imerséo “k”, o fabricante deve determinar, por calculo ou por ensaio de
tipo, 0s seguintes critérios:

e 0 nivel maximo e minimo, ou se mais apropriado, a presséo ou fluxo maximo e minimo do liquido de
protecéo;

e 0 angulo maximo de trabalho em relagdo a horizontal do equipamento; a viscosidade maxima e
minima do liquido de protecdo, a menos que a hatureza do liquido de protecdo seja especificada pelo
fabricante;

e  uaisquer outros parametros maximos e minimos relevantes para reduzir a probabilidade de fontes
potenciais de igni¢do se tornarem efetivas;

e fator de seguranca considerado necessario.
4.13.9

Se a protecdo contra ignicédo for afetada pela operacdo do equipamento em um angulo em relacdo a
horizontal, o &ngulo de trabalho méaximo permitido deve ser visivel e especificado nas instrugées.

4.13.10
A velocidade de operacéo do acionamento por corrente deve ser especificada.

4.13.11
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Para equipamentos pneumaticos e hidraulicos, o seguinte deve ser especificado:

o faixa de presséo de trabalho

o faixa de temperatura de trabalho
¢ tipo de gés ou liquido

e taxas de ciclo

e regime de trabalho
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