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ORIENTACAO SOBRE DESENHOS E DOCUMENTACAO PARA A CERTIFICACAO
IECEx PARA UTILIZACAO PELOS FABRICANTES E ExTL

1 Escopo

Os desenhos e a documentacdo da certificacdo fazem parte do processo completo da certificacdo. S&o
cobertos por este Documento Operacional as recomendagdes de conteddo e o objetivo dos desenhos e
da documentacgédo da certificagdo, bem como de outros documentos que fazem parte da especificacdo dos
equipamentos e produtos.

Um documento ou um desenho necessita mostrar o conceito de seguranca, incluindo que tipo de protecao
“Ex” é aplicado para cada parte do equipamento e quais sdo as fronteiras envolvidas.

Este documento foi elaborado de forma a auxiliar os fabricantes na preparacdo dos desenhos e
documentacao a ser submetida com a inscrigdo para um processo de certificagcao “Ex”.

Este guia ndo é destinado a substituir os requisitos das normas, sendo importante que os usuarios deste
guia verifiguem os requisitos no contexto de uma norma em particular, uma vez que uma nova edicdo da
norma pode ter sido publicada no periodo. Se houver algum conflito entre a norma e este guia, 0s requisitos
da norma prevalecem.

Em fungao dos tipos de protecdo “Ex” normalizados para equipamentos serem baseados em conceitos e
poderem ser aplicados em uma grande diversidade de equipamentos e produtos, as informacdes
apresentadas neste Documento Operacional podem néo cobrir totalmente todos os casos especificos. Os
Organismos de Certificacdo e os Laboratorios de Ensaios acreditados no IECEx fornecem informagdes
nos casos particulares. Eles possuem um férum, o EXTAG (Testing and Assessment Group do IECEX), por
meio do qual uma abordagem comum sobre estas e outras demandas podem ser atendidas de forma
internacional.

2 Objetivo

Os documentos e outras documentacdes apresentadas para demonstrar a conformidade com os tipos de
protecdo “Ex” sdo utilizadas pelos Organismos de Certificagdo para comparagdo com o protétipo ou
amostra e, em conjunto com um Relatério de Ensaio “Ex”, demonstram a conformidade com as normas
aplicaveis.

Os desenhos e outras documentacdes que formam a especificagdo do produto utilizadas para demonstrar
a conformidade do tipo de protegdo “Ex” representam a especificagdo definitiva do produto que foi
certificado.

O fabricante ou o detentor do certificado utiliza os desenhos e a documentagéo para registrar os detalhes
controlados (como os detalhes de projeto que oferecem a protecdo para os tipos de protegdo “Ex”
aplicaveis). E recomendado que os fabricantes elaborem os desenhos e documentagio especificamente
para o objetivo da certificacdo e ndo somente apresentem separadamente cada detalhe requerido para a
fabricacdo dos produtos. Os detalhes apresentados nestes desenhos e documentacdo podem somente
ser modificados por meio de uma informac&o ao Organismo de Certificacéo.

Estes desenhos e documentacdo sao também utilizados para os objetivos de auditoria ou de inspecéo
final. Em particular, o Organismo de Certificacdo responsavel pela emissdo do IECEx QAR (Quality
Assessent Report) utiliza estes desenhos e documentagdo durante as auditorias de acordo com 0s
requisitos da ISO/IEC 80079-34.

Os desenhos e a documentacéo de certificagcdo ndo necessitam apresentar informacgdes relacionadas com
caracteristicas que ndo sejam relacionadas com a conformidade “Ex”, de acordo com as Normas
aplicaveis. Entretanto, nestes casos, o fabricante necessita possuir um sistema efetivo de controle dos
desenhos e da documentacéo de fabricagdo, com base na documentacédo de certificacéo.

As alteracdes nos desenhos e na documentacéo de certificagdo somente podem ser implantadas apés o

Organismo de Certificagdo ter emitido uma revisdo do certificado, incorporando os desenhos e documentos
novos ou revisados.
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Neste Documento Operacional é considerado que os termos “desenhos” e “documentagao” se referem as
informacdes que possuam um mesmo nivel de controle dentro do sistema de documentacéo do fabricante,
embora possivelmente em formatos diferentes. Em 4.2.3 da ISO/IEC 80079-34:2011, relacionado ao
controle de documentacgéo de fabricacdo, tanto os desenhos como a documentacao relacionados com este
Documento Operacional sao referidos como “desenhos de certificagao”.

3 Conteldo dos desenhos e da documentacdo para certificacédo

Os fabricantes frequentemente procuram, por um lado, um grande grau de flexibilidade na documentacéo,
de forma a satisfazer modificacdes e alternativas dos seus produtos, enquanto que, por outro lado, os
Organismos de Certificagdo normalmente requerem um nivel de detalhe que demonstre que todos os
aspectos do processo de certificacdo e das normas aplicaveis tenham sido claramente considerados e que
todos os detalhes aplicaveis para a conformidade tenham sido definidos de forma inequivoca. O equilibrio
a ser obtido entre estes dois pontos de vista depende dos trabalhos que o Organismo de Certificacdo
necessita realizar para assegurar a conformidade sobre toda a gama de alternativas dos produtos, dentro
da faixa de flexibilidade definida.

Este Documento Operacional apresenta orienta¢des relacionadas com os detalhes requeridos para cada
Norma e tipo de protegéo “Ex”. N&o é suficiente incluir declaragbes nos desenhos e em outros documentos
gue facam parte da especificacdo do produto, que simplesmente copiem se¢des das Normas aplicaveis,
como por exemplo, “Todos os dispositivos de fixagdo requerem a utilizagdo de uma ferramenta”. O
desenho necessita mostrar de forma clara este detalhe ou entdo fazer referéncia a um dispositivo de
fixacdo especifico.

As regras do IECEx sobre certificagdo de equipamentos “Ex” (Seg¢do 9.2 do Documento IECEx 02)
requerem que todas as informacdes principais sejam comunicadas em inglés. Quando um desenho for
elaborado em uma lingua diferente do inglés, uma traducéo para o inglés das informacdes importantes
necessita ser apresentada. Esta traducéo pode ser apresentada diretamente sobre o desenho ou por meio
de um documento separado com referéncia ao desenho.

Quando desenhos de detalhes tipicos sao utilizados, os desenhos de certificagdo necessitam especificar
o local da utilizag&o dos detalhes tipicos utilizados. Um desenho de um invélucro mostrando, por exemplo,
uma posic¢ao tipica de um acessoério, ndo permite a identificacdo da localizacéo do acessorio a ser utilizado,
a menos que sejam definidos os limites permitidos da localizacdo das posi¢cdes de montagem.

Quando uma nota geral é indicada em um desenho ou documento, esta nota necessita esclarecer para
onde ela é aplicavel. Por exemplo, uma nota geral declarando “Todos os materiais das juntas de vedacéao
devem ser de borracha de neoprene com 3 mm de espessura” € somente valida se o desenho mostrar
claramente a posicédo de cada junta de vedagao que seja critica para a conformidade do produto “Ex”.

As especifica¢Bes dos materiais indicadas nos desenhos e nos documentos geralmente séo consideradas
como sendo especificacdes para a compra e necessitam estar adequadas para esta finalidade. Qualquer
material adquirido de acordo com estas especificacfes necessita operar adequadamente de acordo com
0 material que foi utilizado como amostra de protétipo, de forma a representar uma confianga de que o
desempenho possa ser replicado em relacdo aos resultados dos ensaios. Sempre que possivel, os
materiais necessitam ser especificados de acordo com as Normas IEC ou especificacdes reconhecidas
pela industria.

Quando um material for especificado somente com base em suas caracteristicas de desempenho, o
fabricante necessita ser capaz de demonstrar, durante uma auditoria de produc¢éo (Ver ISO/IEC 80079-
34), como este requisito € alcancado na linha de fabricacdo. Por exemplo, um material especificado como
“resina de vidro ep6xi com um CTI (Comparative Tracking Index) maior que 175” requer um ensaio de
conformidade de CTI para cada lote adquirido pelo fabricante. Isto pode ser obtido, por exemplo, por meio
de uma declaracao do fabricante de resina epoxi ou por um certificado de terceira parte.

4 Requisitos especificos para tipos de protegao “Ex”

Os requisitos para os desenhos e os documentos de certificacdo para diversos tipos de protecéo “Ex” sdo
indicados a seguir.
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4.1 Requisitos gerais da documentacao

4.1.1

Todos os desenhos e os documentos necessitam ser identificados por meio de: niumero do desenho ou
documento, nimero da reviséo, data da revisao, titulo, nome do responsével pelo projeto em cujo sistema
de controle de documentos o desenho esta registrado (com a indicagdo da relagdo com o fabricante, caso
o responsavel pelo projeto seja diferente do fabricante).

4.1.2

Todas as medi¢des indicadas nos desenhos e documentos necessitam ser expressas em unidades do Sl
(Sistema Internacional).

413

Todas as dimensdes aplicaveis para evidenciar a conformidade com as Normas necessitam ser indicadas
com as respectivas tolerancias, a menos que tolerancias nao sejam requeridas por uma Norma especifica.

414

Um desenho ou documento necessita mostrar os detalhes de plaguetas de dados, incluindo todos os
detalhes requeridos para a conformidade com as Normas e todas as informagfes de adverténcias
requeridas pelas Normas. O arranjo da plaqueta ndo necessita ser idéntico ao arranjo pretendido na
plagueta do produto final, mas necessita ser claro o suficiente para assegurar que a marcacao final esteja
correta. O material das plaquetas de dados e os métodos de marcacdo e fixacdo necessitam ser
informados.

415

Os materiais de partes aplicaveis para o tipo de protecdo “Ex” necessitam ser especificados de forma
inequivoca. Quando possivel, esta especificacdo necessita referenciar a um tipo de material indicado em
uma Norma IEC.

Quando uma Norma IEC néo for disponivel, podem ser feitas referéncias a outras normas nacionais,
regionais ou cédigos industriais reconhecidos, porém, nestes casos, o fabricante deve estar preparado
para fornecer uma copia desta Norma ou codigo, se solicitado.

Quando nenhuma Norma for disponivel, ou quando as Normas nao incluam todos os requisitos aplicaveis,
as folhas de dados de especificacdes de materiais utilizados pelo fabricante necessitam ser apresentadas.
416

Para as conexdes de aterramento e de equipotencializacdo, necessitam ser informados o método de
conexdo, a forma de fabricacdo, as especificacdes das partes, dimensdes e materiais, incluindo a protecéo
contra corrosao.

4.1.7

Para maquinas girantes, os desenhos e documentos necessitam indicar todos os possiveis pontos onde
as folgas entre as partes rotativas sejam relevantes, juntamente com as informacg6es para determinar como
as folgas minimas requeridas pelas Normas sdo atendidas na montagem.

41.8
Quando aplicavel, os detalhes da montagem e dos dispositivos de protecdo mecéanica necessitam ser
informados.

41.9

Quando o grau de protegéo (Cdédigo IP) for relevante, devem ser apresentadas informacdes claras sobre
0s materiais das juntas de vedacao (O-rings e gaxetas) e os métodos para assegurar ou controlar a
posicéo, aderéncia e compresséo destas juntas de vedagcdo em servico. As dimensdes das juntas de
vedacao e as suas caracteristicas aplicaveis necessitam ser especificadas.
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41.10

Necessitam ser apresentados desenhos de arranjo geral e dos involucros, incluindo desenhos de
arranjo, devidamente dimensionados e em escala.

4.1.11

Os diagramas dos circuitos (diagramas unifilares ou funcionais), incluindo os detalhes das conexdes das
fiacdes externas necessitam ser apresentados.

4.1.12
As caracteristicas nominais de todos os dispositivos de protecdo necessitam ser especificadas.

4113
A descrigao técnica do equipamento “Ex” com suas especificagdes necessita ser apresentada.

4114

A especificacdo dos rolamentos ou das buchas de deslizamento dos mancais necessita ser apresentada,
incluindo as condi¢des de utilizagéo. As folhas de dados dos rolamentos ou buchas necessitam ser
apresentadas, detalhando as temperaturas de trabalho.

4115

A especificacdo do sistema de pintura ou de revestimento aplicado ao equipamento e a maxima espessura
necessitam ser especificadas. Se as propriedades dos materiais forem relevantes com relacdo a
eletricidade estatica, o material da pintura ou do revestimento necessitam ser identificados e uma folha de
dados dos materiais necessita ser apresentada, indicando a condutividade elétrica e a tenséo de ruptura
dielétrica.

4116

Os componentes que possuam certificados de componentes pelo IECEx necessitam ser identificados na
lista de componentes, com 0s seus respectivos numeros dos certificados IECEX, ou referenciados em
documentos adicionais em separado.

4117

Uma descri¢é@o de todos 0s ensaios de rotina a serem realizados necessita ser incluida nos desenhos ou
na documentagao.

NOTA Alguns detalhes (como os critérios de aceitagdo) podem nédo ser conhecidos no momento de inscricdo para o processo de
certificacéo.

4118

A documentacgéo necessita especificar as condi¢des ambientais para as quais o equipamento € adequado.
Por exemplo, o grau de protecéo IP quando aplicavel.

4119

Um documento necessita ser apresentado, definindo quais partes das instru¢cdes aos usuarios que
asseguram uma operacao segura relacionada a protecao contra explosao, incluindo condi¢cbes especificas
de utilizacao e os requisitos da IEC 60079-0 (em particular a Secdo 30.1 da Ed. 7.0). Este documento pode
as proprias instrucbes ao usuario, desde que exista uma identificacdo suficiente das instrucdes
relacionadas com a seguranca, de forma a possibilitar a verificacdo de quaisquer alteracées, por exemplo,
por meio de colocacao na forma de uma Anexo.

NOTA: Os fabricantes podem alterar suas instru¢des, apos a emisséo de um certificado de conformidade (CoC), desde
gue as alteragBes ndo reduzam os requisitos para operagdo segura, como definido na época da certificagdo, e desde
que estas alteracdes podem ser identificadas para verificagdo durante as auditorias. Quaisquer condi¢des especificas
de utilizacéo ou limitagBes de utilizacdo ndo podem ser alteradas.

4.1.20

Para invélucros com marcacéo de tempo de retardo para a sua abertura, com base na temperatura de
superficie das partes aquecidas internas, necessitam ser apresentados os diagramas de circuito que
incluam as referéncias as designacdes dos componentes, correlacionando com a lista de partes ou de
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componentes. Esta lista de componentes necessita definir a temperatura de superficie dos componentes
aquecidos.

Para invélucros com marcagédo de tempo de retardo para a sua abertura, com base nas cargas dos
capacitores internos, necessitam ser apresentados diagramas de circuito que incluam referéncias as
designacdes dos componentes, para correlacdo com a lista de partes ou componentes. Esta lista de
componentes necessita definir as tensdes e capacitancias destes capacitores.

4.1.21

Onde os acumuladores ou baterias séo incluidos no equipamento, é necessario que seja especificado o
seguinte:

e nome do fabricante e “part-number”;
¢ detalhes de montagem, conexfes e posicao;
o folha de dados do fabricante do acumulador;

¢ identificacdo da norma do acumulador publicada pela IEC & qual o acumulador atende (isto &
normalmente identificado na folha de dados do acumulador);

o detalhes de fabricacdo, quando os acumuladores sédo combinados em um pacote ou conjunto;

¢ detalhes de quaisquer marcacdes sobre o involucro da bateria relacionadas com substituicdes pelo
USUario.

Baterias fornecidas com certificados IECEx existentes requerem a identificacdo do niumero do certificado,
mas nao requerem detalhes sobre os componentes internos da bateria.

4.1.22

Para ondas de radio e de radiacao incluindo laser, e equipamentos ultrassénicos, a identificacdo e detalhes
dos limites de poténcia e o tempo de inicializacao térmica e a frequéncia.

4123
Pontos de entradas de cabos ou eletrodutos devem ser identificados e suas localiza¢éo especificadas.

4.2 Invélucros a prova de explosédo — Tipo de protecéo “d”

Os seguintes detalhes e dimensdes necessitam ser apresentados nos desenhos e documentos de
equipamentos Ex “d”.

4.21

Comprimento e méximo intersticio dos caminhos de passagem de chama para cada intersticio ou junta,
com a maxima tolerancia construtiva.

422

O comprimento, tamanha e minima resisténcia a tracao ou grau do material dos dispositivos de fixacédo.
Os dados e as caracteristicas dos dispositivos de fixacdo podem estar incluidos em uma tabela de
referéncia nos desenhos e documentos aplicaveis.

423

O espagamento dos furos roscados nas tampas e portas.

424

O tamanho e a tolerancia dos furos para os dispositivos de fixacdo. Estas informacdes podem estar
incluidas em uma tabela de referéncia nos desenhos e documentos aplicaveis.

425

A profundidade e a conicidade dos furos roscados. Estas informa¢c8es podem estar incluidas em uma
tabela de referéncia nos desenhos e documentos aplicaveis.
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426

A espessura minima de metal ao redor dos furos. Estas informag6es podem estar incluidas em uma tabela
de referéncia nos desenhos e documentos aplicaveis.

427

O diametro maximo e minimo de eixos e hastes, juntamente com as folgas radiais maxima (“m”) e minima
(“k”), para partes rotativas.

428

A localizacéo e os detalhes das entradas roscadas, incluindo a faixa dos tamanhos e a quantidade maxima,
passo (pitch), classe de encaixe (fit), comprimento das roscas feitas nos invélucros. Os chanfros e os
rebaixos (undercuts) das roscas devem ser levados em consideracéo.

429

As areas nas quais as entradas de cabos, chaves de operacéo, janelas, plugues, etc., que possam ser
instalados no equipamento devem ser mostradas.

4210

Devem ser indicados os métodos de retencdo e de fixacdo de dispositivos ndo roscados, como por
exemplo, um dispositivo que possua uma rosca de encaixe (spigot joint).

4.2.11

A localizagdo e as dimens@es dos furos nas paredes dos invllucros, onde um componente certificado
(sufixo U) seja destinado a ser montado.

4212
As dimensdes gerais do invélucro, incluindo a espessura das paredes.

4213
O tipo e extensao de soldas.

4.2.14
A espessura minima de janelas, materiais e métodos de montagem.

4215

De uma forma geral, o arranjo e dissipacéo de calor dos componentes internos, mostrando a localiza¢éo
e as dimensfes aproximadas de cada componente, incluindo as distancias entre os componentes e a
parede mais proxima. O objetivo destas informacdes é de identificar e controlar:

e A localizacdo das fontes de calor, com a finalidade de determinacdo da classe de temperatura, a
determinacéo da temperatura suportada das partes plasticas, resinas das janelas, outros materiais de
vedacdo, entradas de cabos, etc.,, e para a confirmagdo da temperatura ambiente local para
equipamentos tais como barreiras de seguranca intrinsecamente seguras (IS);

¢ Dimensdes relevantes para os efeitos da pré-compressao (piling effects).

Quando o certificado abrange variagcbes dos componentes utilizados em seu conteldo, detalhes
suficientes da faixa necessitam ser informados, de forma que os limites do projeto para cada componente
variante sejam totalmente claros.

4216

A rugosidade superficial dos caminhos de passagem de chama.

4217

Para as juntas resinadas, a especificacdo das resinas deve ser especificada e as folhas de dados dos
fabricantes devem ser enviadas, bem como a informac¢cédo da menor disténcia de escoamento através da
junta resinada.

As especificacbes e espessura das arruelas.
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4218

A especificacdo e a folha de dados dos materiais de selagem que apresentam os efeitos de cura a serem
utilizados nas unidades seladoras e outros dispositivos de selagem.

4219

Especificacdo completa dos componentes metalicos sinterizados que fazem parte de um invélucro ou de
um sensor de material inflamavel, incluindo dados do material, tamanho maximo da porosidade, densidade
minima, dimensoes, etc.

4.2.20

O indice comparativo de trilhamento (CTI - Comparative Tracking Index) para materiais isolantes sujeitos
a esforgos elétricos, caso o tipo de protegao “Ex” dependa deste material, por exemplo, através de buchas
de passagem seladas.

4.2.21

Volumes internos total e livre, caso estas informagdes ndo sejam evidentes nos desenhos de dimensées
gerais.

Precauc@es de instalagdo para acumuladores ou baterias.

4222

O comprimento e o didmetro para partes montadas por pressao ou montadas com interferéncia mecénica.

4223

A identificacéo da graxa, se aplicada nas juntas e a folha de dados de especificagdo, com detalhes sobre
0 processo de envelhecimento, evaporacédo de solvente, corroséo e ponto de fulgor.

4.2.24
A espessura das camadas de eletrodeposi¢édo sobre os caminhos de passagem de chama.

4.2.25

Os detalhes dos dispositivos de segurangca para a protecdo de acumuladores ou baterias contra
temperatura excessiva, polarizacéo inversa e para os casos de se exceder as especificacdes de carga do
fabricante do acumulador ou da bateria.

4.3 Seguranca aumentada — Tipo de protecéo “e”

Os seguintes detalhes e dimensdes necessitam ser apresentados nos desenhos e documentos para
certificacado dos equipamentos Ex “e”, quando aplicavel.

431

As distancias minimas de escoamento e as distancias minimas de isolacao.

43.2

O indice Comparativo de Trilhamento Superficial (CTI - Comparative Tracking Index) dos materiais para
evidenciar a repetibilidade desta caracteristica.

4.3.3

O tipo e os detalhes dos terminais utilizados em caixas de jungdo (por exemplo, tipo, material e
caracteristicas nominais).

43.4

O sistema de isolamento dos enrolamentos especificado na folha de dados do fabricante, todos os
processos envolvidos no isolamento — por exemplo, o processo de impregnagao.
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435

Detalhes de todos os materiais isolantes e as suas folhas de dados, quando nédo forem especificados por
meio da referéncia a uma Norma IEC.

436

Os desenhos para os motores que especifiquem o entreferro radial e indiqguem como este é alcancado
durante a fabricacdo. Isto pode ser feito, por exemplo, por meio da confirmacao de que o entreferro é
ajustado e medido durante a montagem, ou pela apresentacéo de informacdes que mostrem claramente
como um entreferro definido, mas ndo medido, é alcancado pela consideracdo de outras distancias,
tolerancias e excentricidades, que possam determinar o entreferro do motor montado.

437

Os desenhos das plaquetas de adverténcia incluindo informagdes sobre o material e os métodos de
gravacao e de fixacdo.

43.8

Especificagfes dos soft-starters ou conversores de frequéncia destinados para acionamento dos motores.

4.3.9

Os detalhes dos dispositivos de limitacdo de temperatura: especificagdo das caracteristicas nominais,
tensdo de alimentagdo, montagem, fiacao, isolamento e terminais.

4.3.10

Os detalhes de dispositivos associados de protecdo externa (por exemplo, dispositivos de protecdo contra
sobrecarga certificados para um motor), se um dispositivo dedicado for requerido, ou, caso contrario, nos
casos gerais, os detalhes apropriados para permitir que um dispositivo de protecéo de sobrecarga geral
possa ser corretamente selecionado.

4.3.11

Os detalhes dos componentes elétricos de luminarias, incluindo lampadas, porta-lampadas, reatores,
terminais, dispositivos e circuitos de partida, fusiveis e baterias.

4312

Para maquinas elétricas girantes: detalhes das barras do rotor, como 0 método de montagem e como é
alcancado o ajuste de interferéncia nas ranhuras, e o método de fixagcao e de conexdo dos anéis de curto
circuito da gaiola de esquilo.

As folgas ou afastamentos dos ventiladores internos e externos para as partes fixas e 0 método como
estas folgas ou afastamentos séo alcangados.

43.13
Dados para gaxetas, incluindo materiais, dimensdes, locais de instalacdo e métodos de fixacao.

43.14

Os detalhes dos resistores anticondensacdo: identificacdo e caracteristicas nominais, especificacdo da
tensdo de alimentacgéo, posicdo da montagem, fiagdo, isolamento e terminais.

4.3.15

As dimensbtes e as sec¢les transversais minimas dos condutores dos fios ou espiras utilizadas nos
enrolamentos.

4.3.16

As especificagcbes das folgas radial e axial minimas entre as partes estacionarias e rotativas para
rolamentos e partes rotativas de labirintos sem atrito, a especificacdo das folgas para mancais de buchas
de deslizamento.
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4.3.17

Avaliacao do risco potencial de centelhamento no entreferro para rotor em gaiola, de acordo com os fatores
de risco de ignigé&o.

4.3.18

A avaliacéo do risco potencial de descarga dos enrolamentos do estator para motores.

4.4 Seguranca intrinseca — Tipo de protegdo “i”

Para equipamentos utilizando seguranca intrinseca, os desenhos ou documentos necessitam incluir as
seguintes informacdes, quando aplicavel:

441
Para equipamentos intrinsecamente seguros: diagramas completos dos circuitos, incluindo a designacéo
de referéncia dos componentes para a correlacdo com a lista de componentes apresentada.

Para equipamentos associados: diagramas completos dos circuitos, incluindo todas as designacdes de
referéncia dos componentes para a correlagdo com a lista de componentes de seguranga necessarios
para a seguranca intrinseca, incluindo detalhes suficientes para a verificagdo das medidas utilizadas para
assegurar a seguranca intrinseca dos equipamentos associados.

NOTA Em alguns casos, pode ser possivel reduzir a quantidade de informagbes detalhadas para os circuitos que foram
encapsulados. Recomendag8es devem ser buscadas do Organismo de Certificagdo aplicavel.

442

Listagem completa dos componentes sobre os quais dependam a seguranca intrinseca, incluindo para
cada componente:

e um ou mais fabricantes especificos e o “part-number” ou uma faixa de “part-number”, ou

e especificacBes suficientes requeridas para manter a seguranca intrinseca.

Informacdes suficientes para demonstrar que as caracteristicas nominais dos componentes sobre o0s quais
depende a seguranga intrinseca estéo de acordo com a Sec¢éo 7 da IEC 60079-11 Ed. 6.0 (por exemplo,
dados técnicos, folha de dados, especificacdes, calculos e modos de temperatura dos componentes dos
guais a seguranga intrinseca depende.

NOTA A maxima flexibilidade na fabricagé@o é conseguida pela minimizacéo dos detalhes apresentados. Por exemplo, ao invés de
apresentar valores nominais e tolerancias para resistores, pode ser possivel informar somente a resisténcia minima (que seja
aplicavel levando em consideragdo as tolerancias). Para os componentes sobre os quais depende a seguranca intrinseca séo
requeridas informagdes suficientes para demonstrar o atendimento dos requisitos da Se¢ao 7 da IEC 60079-11 Ed. 6.0. Para outros
componentes que ndo armazenem energia, pode ser possivel informar somente o tipo do componente e o0 conjunto.

443

Identificacéo clara nos diagramas e desenhos, dos limites entre circuitos IS e ndo IS em um equipamento
associado que requeira segregacéo, por exemplo, por linhas pontilhadas.

444

Marcacéao especifica sobre o diagrama dos circuitos ou na lista dos componentes elétricos sobre os quais
depende a seguranca intrinseca.

Uma “NOTA” explicando todos os simbolos de identificacdo (por exemplo, “Estes componentes séo
componentes de seguranca intrinseca e nao podem ser alterados com relacao as especificagdes definidas
sem a aprovagdo do Organismo de Certificagdo”) sobre os diagramas do circuito ou em documentos em
separado, que sejam utilizados como instru¢des de trabalho na fabricagéo.

445

Desenhos de arranjo em escala das Placas de Circuito Impresso (PCB) ou arquivos eletrénicos no formato
“Gerber” (ou alternativo), incluindo:

e Material e espessura das PCBs (Printed Circuit Boards);

e Distancia entre camadas da PCB (se aplicavel);
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e Material condutor espessura das trilhas das PCB;

e indice Comparativo de Trilhamento superficial (CTI - Comparative Tracking Index) (se aplicavel);

NOTA A IEC 60079-11 n&o requer que seja especificado o minimo indice Comparativo de Trilhamento superficial (CTI - Comparative
Tracking Index), se o circuito possuir uma tensdo nominal de 10 V ou menor, ou se 0s componentes do circuito (juntamente com a
PCB) forem encapsulados em um composto moldado ou completamente revestidos.

446
Todas as distancias de seguranca em relacéo as trilhas sobre as placas de circuitos impresso.

447
Todas as distancias entre os componentes, os terminais ou dentro dos componentes de seguranga.

448
A éarea da secao transversal nominal minima, o tipo do condutor e a espessura de isolamento dos fios.

449

As larguras minimas de trilhas para a classificac@o de temperatura para equipamentos IS e para as trilhas
consideradas como componentes infaliveis em caso de falha no circuito.

4410

Desenhos mecanicos de arranjos gerais em escala, incluindo detalhes de quaisquer invélucros e, quando
relevante para a seguranca intrinseca, dos materiais e superficies utilizados.

4.4.11

Um diagrama de interconexdo para equipamentos que inclua as interconexdes internas, incluindo a
identificacdo das fronteiras, quando mais do que um tipo de protegdo “Ex” for utilizado no interior do
equipamento.

4412

Desenhos de montagem para fabricagdo para componentes customizados, incluindo a especificacdes dos
materiais quando relevante para a seguranca intrinseca, e as distancias de separacao, quando requerido
para a seguranca.

4413
Detalhes de aplicagéo e as propriedades dos vernizes e resinas isolantes (conformal coatings).

4414

Se o Anexo F da IEC 60079-11 Ed 6.0 tiver sido utilizado para a determinacdo das distancias de
separacao, uma indicacdo nos desenhos ou documentacdo onde este critério tenha sido aplicado e uma
declaracdo do grau de poluicéo e da categoria de sobretensao.

4415

Detalhes de quaisquer materiais de encapsulamento utilizados, incluindo nome genérico e o tipo.

4416

Uma declaracdo dos parametros de entidade sobre os quais as avaliagdes devem ser baseadas. Estes
pardmetros normalmente incluem um ou mais valores de Un, Ui, Ii, Pi etc., mas podem também incluir
limites de outros pardmetros, tais como Lo/R, Lo, Co etc., que tenham sido determinados durante as
avaliaces, se eles forem um requisito para a especificagdo do equipamento.

4.4.17

Uma declaracdo de quaisquer requisitos para a instalacdo, manutencdo a quente e utilizacdo, como
fornecidas nas instru¢des para o usuario.

NOTA Um desenho de controle é uma forma recomendada de consolidacdo das informagdes de conexdo e de requisitos para
instalagéo e utilizagéo.
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4418

Detalhes sobre quaisquer condi¢cfes especiais que tenham sido consideradas na determinacéo do tipo de
protecdo, por exemplo, a tensdo a ser fornecida por um transformador de protecdo ou por meio de um
diodo de seguranca da barreira.

45 Encapsulamento — Tipo de protecdo “m”

Os seguintes detalhes e dimensfes necessitam ser apresentados nos desenhos e documentos de
equipamentos Ex “m”, quando aplicavel.

451

Detalhes dos compostos de encapsulamento — ver também 4.1.5.

452

A descri¢do do processo de producdo fabricacdo do enchimento do equipamento com o composto de
encapsulamento. De preferéncia este processo deve ser uma instrugao de trabalho do sistema de gestao
da qualidade ou instru¢des recomendadas do fabricante do composto.

453

Um desenho mostrando as distancias minimas dos componentes dentro do encapsulamento em relacao
a superficie mais proxima do composto. Devem ser mostradas também as dimensdes da espessura do
composto de encapsulamento entre todos os componentes que contenham espacgos vazios.

454

A especificacdo dos pardmetros elétricos maximos de entrada ou de alimentacéo.

455
Os diagramas do circuito e o desenho de arranjo fisico de todas as PCB.

456

Os detalhes e a localizagdo de quaisquer dispositivos de protecao incluidos, como por exemplo, fusiveis
ou dispositivos de protecdo térmica.

457

A especificacé@o de quaisquer dispositivos de protecéo externos requeridos, como por exemplo, fusiveis.

4.6 Pressurizacdo de invélucros— Tipo de protecao “p”
Os seguintes detalhes e dimensdes necessitam ser apresentados nos desenhos e documentos para

equipamentos Ex “p”, quando aplicavel.

4.6.1

Um arranjo geral do invllucro pressurizado e purgado, com dimensdes, incluindo materiais e métodos de
fabricacdo, bem como uma declarag¢édo do volume livre total.

46.2

Diagramas mostrando o circuito de controle para o sistema de purga e de pressurizacdo, para operagao
normal e desligamento (trip). Definicdo dos ajustes, limites e uma declaracéo sobre o nivel de integridade
da segurancga (SIL - Safety Integrity Level) ser compativel com o nivel de prote¢do do equipamento (EPL)
gue esteja sendo pretendido na certificagao. A utilizagcao da IEC 61508 é a opgéo preferida.

46.3

Diagramas mostrando os dutos e tubulacdes de purga e de pressurizagcdo, componentes, medidores de
pressao, etc.

46.4

Detalhes do sistema de purga do gas.
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46.5

Declaracéo das pressfes maxima, minima e de operagdo normal.

46.6

Detalhes dos dutos de entrada e de saida do gas de protecao e das valvulas do sistema de distribuicdo
(manifold).

46.7

Indicagdo dos detalhes dos componentes ou equipamentos “Ex” certificados.

4.6.8

Os detalhes das janelas e todos os outros dispositivos fixados na parede externa do invoélucro, como por
exemplo, botoeiras, lAmpadas de sinalizag&o etc.

46.9
Arranjos internos dos componentes e suas dissipagdes térmicas.

4.6.10
Detalhes sobre como é obtida a ventilacdo de invélucros de grande volume interno.

4.6.11
Declaragéo da presenca de quaisquer acumuladores ou baterias e as precauc¢fes a serem tomadas.

4.7 N&o centelhante — Tipo de prote¢ado “n”

Os seguintes detalhes e dimensdes necessitam ser apresentados nos desenhos e documentos para a

equipamentos Ex “n”, quando aplicavel.

4.7.1
O desenho de arranjo geral do invélucro, apresentando as dimensdes principais.

4.7.2
Os métodos de vedacao para obter o grau de protecéo (Cédigos IP) e os detalhes das juntas de vedacéo.

473

Os detalhes dos dispositivos de conexao externa, mostrando como os condutores sao fixados de forma a
atender os requisitos da Norma (IEC 60079-15).

474

Detalhes dos métodos de conexdo da fiagdo interna, por meio da descricdo das caracteristicas de
montagem necessarias para a manutencao da conformidade ou pela identificacdo do fabricante e do “part-
number” dos conectores.

475

Todas as disténcias de escoamento e as distancias de isolacdo, mostrando os caminhos existentes. Para
os dispositivos de conexdo externa, estas distancias necessitam levar em consideracgéo todas as posicdes
possiveis das partes méveis, como por exemplo, com terminais totalmente soltos (desaparafusados) ou
totalmente aparafusados.

476
A fixacdo das barras no rotor e os métodos de conexao dos anéis de curto-circuito para maquinas rotativas.

4.7.7

A especificacdo de quaisquer dispositivos externos de protegcdo, como por exemplo, fusiveis.
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478

Os detalhes dos conversores de frequéncia e de seus parametros requeridos para 0 motor operar dentro
de sua classe de temperatura. Como um minimo: o tipo de conversor, as informa¢des minimas de ajustes
e configuracdo, como a frequéncia de chaveamento (carrier frequency) e as faixas aceitaveis de rotacéo
do motor.

479

Os detalhes ou especificacdes dos fusiveis ou dispositivos de protecao, se aplicavel.

4.7.10

Carateristicas dos dispositivos de fixacao (se aplicavel) para assegurar que os plugues e as tomadas nao
se soltem por vibragéo.

4.7.11
Especificacdo dos porta-lampadas, dispositivos de partida (starter) e o tipo dos reatores para luminarias.

4712
Detalhes das plaquetas de adverténcia.

4713

Os dispositivos de interrup¢do selados ou encapsulados em invélucros e o0s componentes ndo
centelhantes, com a especificacdo do volume interno livre destes componentes.

4.7.14

Os parametros de estabilidade térmica de quaisquer componentes selados ou de materiais de
encapsulamento.

4715

Especificagdo de qualquer volume interno livre para dispositivos selados ou encapsulados.

4.7.16

Os detalhes da temperatura limite ou de dispositivos sensor de temperatura (como por exemplo, o tipo do
dispositivo, como um termistor ou termostato, sendo que nos casos dos termostatos, a forma como os
contatos sdo protegidos, por exemplo, por uma constru¢do selada ou por uma construcdo de dispositivo
de interrupcdo encapsulado, e em todos os casos, a temperatura limite); a identificacdo e os valores
nominais, a especificacdo da tenséo de alimentagdo, montagem, isolamento da fiacdo e terminais.

4717

Os detalhes dos dispositivos de protecdo associados externos (como por exemplo, controle de temperatura
de aquecedores).

4.7.18

As especificagbes das folgas radial e axial minimas para mancais de rolamentos e entre as partes
estacionarias e rotativas para labirintos sem atrito, a especificacdo das folgas para mancais de buchas de
deslizamento.

4.7.19

A avaliacdo do risco potencial de centelhamento no entreferro, de acordo com os fatores de risco de
ignicdo, para rotor em gaiola.

4.7.20
A avaliacéo do risco potencial de descarga do estator para motores.

4.7.21

Os detalhes dos resistores anticondensacao: identificacdo e caracteristicas nominais, especificacdo da
tensdo de alimentacgéo, posicdo de montagem, isolamento da fiagdo e terminais.
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4.8 Protecdo de equipamentos contra ignicdo de poeira por invélucros — Tipo de protecéo “t”

Os seguintes detalhes e dimensdes necessitam ser apresentados nos desenhos e documentos para
equipamentos Ex “t” ou Ex “tD”, quando aplicavel.

481
Desenho do arranjo geral do invélucro e do equipamento.

482
Os métodos de vedacéo e arranjos de montagem de eixos, hastes e foles.

483
Partes internas dos equipamentos elétricos, arranjo geral, valores nominais de poténcia.

Nos casos gerais, 0 arranjo e a dissipacao de calor dos componentes internos, mostrando a localizacao
as dimensdes aproximadas de cada componente, incluindo distancias entre componentes e a parede mais
proxima. O objetivo € o de controlar a localizagdo das fontes de calor, para fins de classificacdo de
temperatura, para temperatura suportada por partes plasticas, janelas resinadas, outros materiais de
enchimento, entrada de cabos, etc., e para a confirmacéo da temperatura ambiente do equipamento.

Quando for pretendido que o certificado inclua varia¢cdes no contetido do invélucro, detalhes suficientes da
faixa de variacdo, de forma que os limites de projeto para cada variacdo estejam totalmente esclarecidos.

484
Detalhes de fabricagéo das juntas e vedacdes, dependendo do EPL pretendido.

485
Os espacamentos entre furos para os dispositivos de fixacdo.

Especificagéo dos tipos dos dispositivos de fixagdo, incluindo o tipo do dispositivo de fixagdo, material,
tamanho da rosca e passo.

4.8.6

Se requerido para juntas e vedag¢8es: os tamanhos, tipos, encaixes de roscas, flanges e juntas de encaixe
(spigot).

487
Detalhes das plaquetas de adverténcia.

488
Desenhos que mostrem todos os furos nos involucros, entradas roscadas e comprimento das roscas.

489
Detalhes dos materiais dos invélucros, materiais das janelas, espessuras e das juntas e vedacodes.

4.9 Imersdo em 6leo — Tipo de protecéo “o”

Os seguintes detalhes e dimensdes necessitam ser apresentados nos desenhos e documentos para

equipamentos Ex “0”, quando aplicavel.

491

Um desenho de arranjo geral mostrando os detalhes do invélucro.
Espacamentos entre os parafusos e entre os furos roscados.

Especificagdo do material do involucro.

492
Os dispositivos de alivio de presséo e a sua pressédo de alivio, para equipamentos selados.
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493

Os dispositivos de respiro e os detalhes do material de secagem, se o involucro nao for selado.
Apresentacdo de um procedimento de manutenc¢éo para o material de secagem.

494

Os meios pelos quais os dispositivos de fixacdo internos e externos sao fixados contra o afrouxamento
acidental, bem como os detalhes para a fixacdo de dispositivos como indicadores de nivel do liquido de
protecao.

Plugues de enchimento e de drenagem.

495

Os dispositivos de indicacdo do nivel do liquido de protecdo, com as marcacdes para mostrar 0s niveis
maximo e minimo para o liquido de protecdo para a faixa de temperatura para a qual o liquido sera
submetido em servico. Detalhes do nivel para o qual o equipamento elétrico deve ser preenchido com o
liquido de protecéo.

496

As evidéncias demonstrando que as partes transparentes irdo manter a sua resisténcia mecéanica e as
suas propriedades épticas, quando em contato com o liquido de protecéo.

497

A vareta de medicao do nivel do liquido de protecao e os detalhes do seu furo guia e de sua vedacéo, para
equipamentos nao selados.

Detalhes das plaguetas de adverténcia para a recolocacdo no lugar da vareta de medi¢cdo do nivel do
liquido de protecdo, apos a sua utilizacéo.

Informacgdes do liquido de protecéo, tais como nome comercial, descri¢do, ponto de fulgor, etc.

498
A especifica¢é@o do liquido de prote¢éo, incluindo nome comercial, descrigdo, ponto de fulgor etc.

499
O método de selagem e de fixacao dos dispositivos de drenagem do liquido de protecgéo.

4910
Os dispositivos para a expanséo do liquido de prote¢éo para involucros ndo selados.

4.9.11

Os detalhes dos meios de interrupcdo da fonte de alimentacéo, no evento de uma falha interna ocasionar
a geracdo de gases.

4912
Os detalhes dos terminais elétricos e os tipos de protecdo “Ex” aplicados.

410 Imerséo em areia — Tipo de protegdo “q”
Os seguintes detalhes e dimensBes necessitam ser apresentados nos desenhos e documentos para a

equipamentos Ex “q”, quando aplicavel.

4.10.1

Um desenho de arranjo geral de componentes mostrando os detalhes do invélucro, os métodos de fixagcao
do invélucro (por exemplo, resinagem, rebitagem ou soldagem, resinagem dos parafusos, selagem com
chumbo dos parafusos da fiacdo de seguranca), especificacdo dos materiais e espessura.
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4.10.2

A especificacdo das particulas do material, a faixa de granulometria das particulas de areia, bem como o
processo de enchimento e as medidas tomadas para assegurar um enchimento adequado.

4.10.3

Declaracéo dos volumes internos livres de quaisquer dispositivos ou componentes elétricos que possuam
uma cavidade nao preenchida com areia (por exemplo, os relés ou dispositivos de protecao).

4104
A capacitancia total com as tolerancias de todos os capacitores e a tensao de trabalho de cada capacitor.

410.5
As entradas de cabos ou as buchas de selagem.

4.10.6
A selagem para atingir o grau de protecédo (Cdédigos IP).

4.10.7
A dimensao maxima dos intersticios.

4.10.8

Os desenhos das trilhas das PCBs e o arranjo dos componentes (em escala), os revestimentos das PCBs,
lista de componentes com os valores e tolerdncias dos componentes, distdncia minima através do
enchimento em areia entre materiais eletricamente condutivos e (i) os componentes isolados e (ii) a
superficie interna do invélucro.

4109
A corrente nominal dos fusiveis ou dos dispositivos de protecéo (In).

4.10.10
O dispositivo de protecao térmica.

4.11 Lanternas para capacetes — IEC 60079-35-1

Os seguintes detalhes e dimensfes necessitam ser apresentados nos desenhos e documentos para
lanternas para capacetes, quando aplicavel.

4.11.1
Detalhes dos materiais dos invélucros sobre os quais dependa o tipo de prote¢éo — ver também 4.1.5.

411.2

As distancias de segregacao para todas as conexdes das fiagdes e placas de circuito impresso que podem
afetar o tipo de protegéo “Ex”.

411.3

Os dispositivos de protecéo contra sobrecorrente utilizados no conjunto da lanterna para capacete.

4114

O desenho geral de arranjo e os detalhes de vedacéo (O-rings, gaxetas etc.) tanto para o involucro da
lanterna para capacete como para o invélucro da bateria.

412  Traceamento elétrico resistivo “Ex” — Ex “e” ou 60079-30-1

Os seguintes detalhes e dimensdes necessitam ser apresentados nos desenhos e documentos para 0s
equipamentos de traceamento elétrico resistivo, quando aplicavel.
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4121

Para registro da fabricagdo do aquecedor por traceamento e amostras de trechos frios (cold lead)
ensaiados: detalhes de fabricagcédo e dimensdes do aquecedor por traceamento, incluindo: dimensdes dos
condutores e dos elementos de aquecimento, espessura da capa primaria de isolamento ou de quaisquer
outras camadas de isolamento, fabricacédo de quaisquer revestimentos elétricos condutivos uniformemente
distribuidos, espessura de quaisquer capas externas ou malhas externas.

4.12.2

Para registro da fabricacdo das amostras dos componentes integrais ensaiados: detalhes de fabricacdo e
dimensbes dos componentes integrais, incluindo: dimensdes e construcdo das conexdes elétricas, se
aplicavel, dimensdo dos condutores, espessura de quaisquer camadas de isolamento, fabricacdo de
quaisquer revestimentos elétricos condutivos uniformemente distribuidos, espessura de quaisquer malhas
externas.

4.12.3
A temperatura maxima suportada.

4124

Outras temperaturas nominais, tais como: temperatura minima de instalacdo, temperatura maxima
continua de exposicao (traco elétrico desenergizado), temperatura maxima / minima continua de operacao
(traco elétrico energizado), temperatura maxima intermitente de exposicao (trago elétrico energizado ou
desenergizado).

4125

Documentacao da especificagdo de materiais ndo metélicos sobre os quais a resisténcia mecénica e o
isolamento elétrico dependem (entre 0 aquecedor e outras partes condutivas), incluindo a identificacdo do
tipo do material.

4126

Raio minimo de curvatura do trago elétrico e dos trechos frios, de acordo com o aplicavel, bem como a
area destinada de utilizac@o, com relagdo a danos mecénicos em condi¢des normais e de baixo risco.

412.7

Meios de protecdo dos circuitos dos ramais aos quais os equipamentos de traceamento elétrico sédo
conectados.

412.8

Nos casos onde um projeto estabilizado € aplicado para a determinacao da temperatura maxima de capa:
a tubulacdo méxima prevista e as temperaturas maximas de cobertura, incluindo a especificacdo dos
materiais aplicados para elevar a troca térmica, célculos de projeto, pardmetros de sistema e métodos
para o projeto estabilizado.

4129

Nos casos onde um projeto controlado € aplicado para a determinagdo da temperatura maxima de capa:
a diferenca de temperatura prevista entre o ajuste do limite de temperatura (set-point) e a temperatura
méaxima da capa do aquecimento por traceamento, incluindo as caracteristicas da temperatura requerido
dos dispositivos de controle.

4.12.10

Os parametros elétricos, tais como: tensdo nominal e poténcia nominal ou densidade de poténcia ou
resisténcia, conforme aplicavel, tensdo méaxima nominal, caracteristicas da poténcia de saida com relagéo
a temperatura de exposicéo, se aplicavel, caracteristicas de corrente de partida a frio, com relagcdo ao
tempo (0-300 s).

4.12.11

Area destinada para utilizag&o, com relag&o & exposic&o por raios UV.
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41212

Marcacéo, documentacéo requerida e manuais de instrugcfes, como especificado na IEC 60079-30-1:2007
e IEC/IEEE 60079-30-1:2015.

413 Equipamentos néo elétricos 1ISO 80079-36 e ISO 80079-37

Em funcédo da diversidade de métodos de reducao dos riscos de ignicdo para equipamentos nao elétricos,
é possivel somente determinar os detalhes requeridos sobre os documentos apds a conclusdo da
Avaliacédo de Risco de Ignicao (Ignition Hazard Assessment - IHA).

Os possiveis detalhes requeridos sédo identificados na ISO/IEC 80079-34 Ed. 2.0, nas sec¢6es dos Anexos
Al4, Al15, Al6 e Al7.

4.13.1 Partes ndo metalicas
a) caracteristicas dos materiais;

b) acabamento superficial;

c) resisténcia superficial;

d) area de superficie das partes ndo condutivas;
e) limitacdes de espessuras;

f) medidas de equipotencializacdo de cargas eletrostaticas (carcacas aterradas).

4.13.2 Invélucros e partes externas
a) material do invélucro e contelido de metais leves;

b) protecdo de partes removiveis contra remoc¢do ndo intencional ou inadvertida;

¢) materiais utilizados para resinagem, incluindo uma inspecéo visual apos cura.

4.13.3 Aterramento e ligacdo equipotencial de partes condutivas
a) terminal de aterramento;

b) conexdao efetiva das partes condutivas;

¢) cabos de equipotencializagéo.

4.13.4 Partes transmissoras de luz
a) materiais;

b) integridade;
¢) tampas de protecao.

4.13.5 Grau de protecédo (Codigo IP)
a) continuidade das soldas;

b) ajuste de montagem de juntas de vedacéo e de selagem;
¢) continuidade de sulcos e nervuras moldadas;

d) cura das resinas.
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